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Предисловие 





Потребность в математических расчетах по-прежнему велика в нашем обществе, идущем сквозь тернии к  рыночной экономике. Как и раньше, миллионам людей приходится вести математические расчеты, иногда в силу влечения к таинствам математики и ее внутренней красоте, а чаще в силу профессиональной или иной необходимости. Не говоря уже об учебе, ни одна серьезная разработка в любой отрасли науки и производства не обходится без трудоемких математических расчетов. 





Даже художники начинают использовать математику (например, теорию фракталов) в своем творчестве, а уж менеджерам и экономистам без статистических и финансово-экономических расчетов просто не обойтись.





Вначале такие расчеты выполнялись на программируемых микрокалькуляторах [1] или с помощью программ на универсальных языках программирования, таких, как Бейсик [2] или Паскаль. Постепенно для облегчения таких расчетов были созданы математические компьютерные системы [3--14]. 





Настоящая книга посвящена одной из самых мощных и эффективных математических систем -- MathCAD PLUS 6.0 Professional Edition (PRO), которая занимает особое место среди множества таких систем (Eureka, Mercury, MatLAB, Mathematica 2 и 3, Maple V R3 и R4 и др.) и по праву может называться самой современной, универсальной и массовой математической системой для всех пользователей. Она позволяет выполнять как численные, так и аналитические (символьные) вычисления, имеет чрезвычайно удобный математико-ориентированный интерфейс и прекрасные средства графики [15--19].





Система настолько гибка и универсальна, что может оказать неоценимую помощь в решении математических задач как школьнику, постигающему азы математики, так и умудренному в решении сложнейших научных проблем академику.





Более 600 000 только зарегистрированных пользователей владеют системой MathCAD различных версий во всем мире. О системе с такой вычислительной мощью, как у MathCAD PLUS 6.0 PRO, еще пару десятков лет назад не могли  мечтать даже разработчики уникальной научной и космической аппаратуры. Но эта мощь нисколько не затрудняет удивительно простое и интуитивно предсказуемое общение с системой.





Исключительно велика роль систем класса MathCAD в образовании. Облегчая решение сложных математических задач, они снимают психологический барьер в изучении математики и делают этот  процесс интересным и более простым. При грамотном применении их в учебном процессе системы обеспечивают повышение фундаментальности математического и технического образования, содействуют интеграции нашей образовательной системы с образовательной системой наиболее развитых западных стран, где подобные методы обучения применяются уже давно. Новая версия MathCAD позволяют готовить электронные уроки и книги с новейшими средствами мультимедиа, включая гипертекстовые и гипермедиа- ссылки, изысканные графики (включая анимационные), фрагменты видеофильмов и звуковое сопровождение. 





Шестая версия системы MathCAD русифицирована. К сожалению, пока на каждую легальную русифицированную копию этой системы приходятся сотни, а то и тысячи англоязычных копий, поставляемых на  CD-ROM.


�Работа с этими версиями по переведенному на русский язык фирменному описанию [14] крайне неудобна из-за постоянной необходимости переводить теперь уже русскоязычные термины на английский язык. Между тем этот перевод неоднозначен. К тому же в составе систем MathCAD на CD-ROM полностью отсутствует документация по системе. Во всех версиях имена всех встроенных функций (их свыше 200) остались англоязычными и орфографический контроль возможен только для текстов на английском языке. 





Таким образом, по-прежнему существует острый дефицит в литературе по системам класса MathCAD. Данная  книга восполняет этот пробел. Она продолжает серию справочных книг [1--5, 10] и обзоров [6--13] автора, посвященных современным средствам автоматизации математических расчетов. 





MathCAD PLUS 6.0 Professional Edition (PRO) ориентирована на современные IBM-совместимые ПК класса 386/486/Pentium.


Существуют варианты этой системы (тоже англоязычные) и для ПК класса Macintosh с интерфейсом и возможностями, практически идентичными возможностям версии для IBM-совместимых ПК. Так что пользователям ПК Macintosh эта книга тоже пригодится. 





Справочник  написан в том же стиле, что и другие справочники автора, посвященные  применению математических систем. Из них взяты и некоторые примеры для настоящей книги. Изложенный здесь материал является результатом многолетней работы автора со всеми версиями системы MathCAD, начиная от версий под MS-DOS [5]. При этом книга составлена так, что пользователи, работающие с  более ранними версиями системы (MathCAD 3.0/4.0/5.0/PLUS 5.0/6.0/PLUS 6.0), получат достаточно полную информацию и о них. 





Счастливые обладатели лицензионных русскоязычных версий системы MathCAD 6.0/PLUS 6.0 не останутся в обиде. Повсюду в книге все команды и сообщения, представленные на английском языке, даны и в русском переводе. Так что книгу можно использовать для работы с любыми из распространенных у нас версий систем MathCAD -- англоязычными и русскоязычными.








В главах 1--10 описаны общие возможности систем класса MathCAD. При этом за основу взята указанная выше последняя версия системы MathCAD PLUS 6.0 PRO. В главе 11 в хронологическом порядке изложены расширения системы от версии к версии. Это позволяет пользователю любой версии быстро ориентироваться в ее возможностях и отличиях от последней версии. 





При работе с математическими системами недостаточно знать основы их пользовательского интерфейса и даже основные операторы и функции. Пользователь (будь он школьник, студент, преподаватель вуза или научный работник) нуждается в как можно большем количестве  типовых примеров применения системы, реализующей алгоритмы решения типовых математических задач.





Учитывая это важное обстоятельство,  заключительная, 12-я глава  книги посвящена описанию десяти разработанных автором пакетов применений, одинаково пригодных для всех версий MathCAD. Подавляющее большинство примеров в этой главе книги изложено в виде, позволяющем использовать их в любой версии MathCAD под Windows, начиная с 3.0 и выше (и даже для версий под MS-DOS). Все эти пакеты для версии MathCAD PLUS 6.0 размещены на прилагаемой к книге дискете.





В отличие от  уже  изданного фирменного переводного описания системы MathCAD PLUS 6.0. [14] данная книга характеризуется:





ориентацией на англоязычную версию системы MathCAD PLUS 6.0 PRO, как на наиболее распространенную и включающую в себя возможности всех предшествующих версий;


пригодностью основного материала книги для пользователей всех версий системы MathCAD под Windows;


значительно большей компактностью изложения;


иной рубрикацией и иным методическим подходом к описанию системы (в частности, привязкой этого описания к позициям главного меню и описанием вычислений по принципу от простого к сложному);


сокращенным описанием тех элементов интерфейса, которые известны любому пользователю, имеющему дело с операционной системой Windows;


исключением из материала книги общеизвестных по научной литературе определений элементарных и специальных математических функций, которые к тому же содержатся в справочной базе данных системы;


методом изучения системы на конкретных примерах, без утомляющего описания последовательности нажатия клавиш для каждой из многих сотен операций;


поставкой вместе с книгой дискеты с записью всех описанных в главе 12 десяти пакетов применений систем MathCAD.





Автор считает своим долгом выразить благодарность  директору корпорации SoftLine И. П. Боровикову и к. т. н., доценту МЭИ В. Ф. Очкову за сотрудничество во время работы над книгой. Книга написана при поддержке учебно-научного центра "КИТ", Смоленского областного центра новых информационных технологий в обучении (СОЦНИТ) и Смоленского Государственного педагогического института. Автор будет признателен за отзывы о книге и пожелания.








Соглашения, используемые в книге





1. Для облегчения чтения книги в ней используются следующие выделения:





обозначения скалярных величин  (x, X, y, z и т. д.) и математических формул в описании алгоритмов и математических методов даются курсивом;


обозначения векторов и матриц (V, M, m и т. д.) выделяются полужирным  шрифтом;


имена встроенных функций и системных переменных (sin(x), ln(x), TOL  и т. д.) выделяются также полужирным шрифтом;


примеры записей в документах MathCAD даются обычным шрифтом без каких либо выделений.





2. Когда далее в этой книге говорится, что необходимо выбрать команду из меню, мы скажем “выберите опцию, команду”,  где опция — это одна из возможностей, приведенных в главном меню , а команда — это команда в ниспадающем меню. Например, когда мы говорим File (Файл), Save (Сохранить), мы хотим, чтобы вы щелкнули на  опции File (Файл) в главном меню, а затем на команде Save (Сохранить) в ниспадающем меню.





3. Об использовании прилагаемой дискеты 





К книге прилагается дискета (3.5 дюйма) с записанными на ней 10-ю пакетами применений системы MathCAD. Аннотированное описание всех примеров из этих пакетов дано в главе 12. Каждый пример (example) представлен файлом eM-N.mcd, где M — номер пакета (от 1 до 10), а N — номер примера в пакете.





Примеры можно загружать прямо с дискеты,  выполнив следующие действия:





загрузите систему MathCAD, активизируя ее пиктограмму;


выберите File (Файл), Open... (Открыть) в главном меню системы MathCAD;


в появившемся диалоговом окне задайте путь к дисководу с дискетой (A: или B:) и из списка файлов выберите мышью или клавишами перемещения курсора  интересующий вас пример, установив на его имени цветовое выделение;


нажав кнопку OK окна (или дважды щелкнув левой клавишей мыши), загрузите документ с выбранным примером -- он появится в окне редактирования и будет готов к просмотру и модификации.


По умолчанию MathCAD выполняет вычисления  в автоматическом режиме, так что можно сразу наблюдать результаты выполнения выбранного примера.


Для удобства работы с пакетами применений и исключения случайной порчи дискеты рекомендуется в каталоге пакета MathCAD создать папку с именем E (или иным, которое нравится пользователю). Для этого скопируйте все файлы с дискеты в созданную вами папку. Это можно сделать с помощью системы Norton Commander или с помощью средств Windows. Ниже описаны эти процедуры для операционной системы Windows 95:





указав курсором мыши на папку "Мой компьютер",  щелкните левой кнопкой мыши -- появится окно этой папки;


откройте папку того раздела жесткого диска, в котором у вас находится система MathCAD;


найдите и откройте папку с файлами системы MathCAD -- обычно ее имя WINMCAD;


находясь в ней, выберите  File (Файл), New (Создать);


в появившемся подменю укажите, что создается папка;


в созданной папке задайте желаемое имя, введя его в появившийся шаблон имени, и нажмите клавишу Enter;


активизируйте окно папки "Мой компьютер" и в нем откройте папку с именем вашего дисковода (A: или B);


с помощью команды "Выделить все" в опции "Правка" главного меню окна дисковода выделите цветом имена всех файлов;


уцепившись за любое имя курсором мыши, с нажатой левой клавишей,  перетащите блок файлов в созданную ранее папку (она перед этим должна быть выделена цветом и присутствовать в видимой части окна жесткого диска);


проследите за копированием файлов по анимационной картинке (файлы в виде листков перелетают из одной корзинки в другую);


закройте все открытые окна активизацией пиктограммы со значком ( в конце титульной строки каждого окна.


 


Текстовые комментарии во всех примерах используют широко известный TTF-шрифт School (SchoolBook). Если у вас нарушен вывод текстовых комментариев, значит этот шрифт не инсталлирован в вашей операционной системе Windows. Вы можете либо заменить в MathCAD этот шрифт на другой (с русскими буквами), либо проинсталлировать шрифт School, файл которого имеется на дискете. Для этого в Windows 95 проделайте следующие операции:





в рабочем меню Windows 95, перемещая курсор мыши, активизируйте опцию "Настройка" и далее "Панель управления";


щелкнув левой клавишей  мыши, выведете панель управления;


 активизируйте в ней пиктограмму "Шрифты" -- появится диалоговое окно для работы со шрифтами;


в опции главного меню "Файл" этого окна активизируйте команду "Установить новый шрифт...";


в появившемся окне "Добавление шрифтов" установите путь к вашей дискете, 


    найдите шрифт School и загрузите его нажатием кнопки OK;


закройте все окна активизацией пиктограммы со значком ( в конце титульной строки.





На этом настройка Windows для работы с пакетами применений будет закончена. Автор книги не возражает против свободного использования данных пакетов в образовательных целях при условии сопровождения копий файлом readme.doc, размещенным на дискете.
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