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ПРЕДИСЛОВИЕ


В первой половине 70-х годов в Свердловске велись работы по отладке и сдаче первых образцов ЭВМ 5Э76 и 5Э76-Б. Для проведения этих работ в Свердловск на СЗЭА (Свердловский завод электроавтоматики) командировались большие группы (в масштабах достаточно небольшого отделения, руководимого Н.Я. Матюхиным�xe "Матюхин"� и отдела, руководимого автором — А.Б. Залкиндом�xe "Залкинд"� — А.Б.З). Иногда оставалось немного народа, и тогда имели место различные “массовые мероприятия” в редкое свободное время. Вот в такое время Александр Борисович приходил к нам в номер гостиницы и рассказывал очень интересные истории о создании первых отечественных ЭВМ, и не только их, в создании которых он принимал участие.


Еще в то время я уговаривал А.Б.З. записывать свои воспоминания, так как все это пропадет и никто не узнает. Но он долго отказывался. И в начале 90-х годов мне впервые были показаны первые записанные строки воспоминаний. Вместе с Александром Борисовичем мы предприняли некоторые попытки издать эти записки. Журнал “Химия и жизнь” даже, вроде бы, принял к публикации одну из глав (о командировке А.Б.З. на “Светлану” в Ленинград). В то время экономическая ситуация была не проще сегодняшней (27.03.97) и света эта статья так и не увидела. В 1996 году выходит книга Б.Н. Малиновского�xe "Малиновского"� “История вычислительной техники в лицах”. В эту книгу и вошла часть материалов, которые передал Малиновскому А.Б.З. в январе 1994 года при встрече у Ю. Рогачев�xe "Рогачев"�а. Я хотел бы отметить, что первую главу воспоминаний А.Б.З. я увидел в то время, когда у меня по разным причинам не было возможности переговорить с А.Б.З. И меня поразило ее название... Тому, кто не знает Александра Борисовича, трудно представить себе скромность этого человека. Я недаром вспомнил о книге Малиновского. Передав массу материалов, Александр Борисович “забыл” передать свою фотографию! В “Истории...” имеются фотографии практически всех упомянутых там людей, а фотографии А. Б. Залкинда�xe "Залкинд"� нет... (Возможно, имеет смысл отметить, что Александр Борисович передал Малиновскому достаточно широкий список основных участников и даже Главных Конструкторов разработок, проводимых в подразделениях Н. Я. Матюхин�xe "Матюхин"�а. Но в книгу вошло только 8—10 фамилий. В конце предисловия будет приведен полный список, переданный Малиновскому. Еще следует отметить, что в “Истории...” имеется некоторое количество фактических ошибок, связанных, в основном, с неверной датировкой).


Предлагаемый сборник является инициативной работой “редактора” и не прошел авторской сверки и правки у автора воспоминаний. Так же, как А. С. Пушкин не дал названия ни “Дубровскому”, ни “Маленьким трагедиям”, так и А. Б. Залкинд�xe "Залкинд"� не назвал своих воспоминаний. Название на обложке — фантазия автора предисловия, редактора и наборщика текстов — Лущекина�xe "Лущекин"� В. А., которое, надеюсь, исправит, изменит или отменит автор.


В заключение хотелось еще отметить, что издание воспоминаний одного из основоположников и корифеев отечественной вычислительной техники приурочено


 к 70- летию �АЛЕКСАНДРА БОРИСОВИЧА ЗАЛКИНД�xe "Залкинд"�А, �17 апреля 1997 года.�
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Я ЧЕЛОВЕК СКРОМНЫЙ


Он от скромности не умрет...


Русская поговорка


Когда человек говорит: “Я — скромный”, то это почти что шизофрения. Но я действительно скромный. Этому есть следующие подтверждения: в 1959 г. в НИИ АА (Научно исследовательский институт автоматической аппаратуры) меня назначали нач. лабом, а я отказывался и согласился только на и.о. (был и.о. три года).


Каждое назначение на ГК (Главный Конструктор) Коля� со мной проделывал следующее — себя, ГК, а меня в замы, через пару месяцев меня делали ГК (так было по всем ЭМВ и ВК — Вычислительный Комплекс). Я был ГК ВК 65с180 и зам Коли по ЦКС.


Один раз было проявление “нескромности”. В 1961 г., когда получение моей первой квартиры в доме НИИ АА на Калибровской было под вопросом, я полным ходом оформлялся в НИИ 5, где мне показали строящуюся квартиру. Это поддержал Коля. Когда я начал оформлять увольнение, то уже директор поставил в очередь! Я остался в родном НИИ АА. И проработал в нем все 38 лет. Этим объясняется моя нелюбовь к смене работы (а в 1950 г. — 5 раз).


В 1965 г. мне вручили первый орден — Знак Почета за пуск системы из 8-ми “ТЕТИВ” под Питером. Я спросил Колю, почему только мне, а забыли Ильин�xe "Ильин"�а. Коля ответил, что Ильин партийный и на них строгий процент определен Сербиным� (так же, как и на женщин).


В 1979 г. мне вручили орден Трудового Красного Знамени за работы по ПВО для систем В. И. Дракин�xe "Дракин"�а.


В 1982 г. в составе коллектива работ уже по ЦКС (центр коммутации сообщений) я был представлен на Госпремию и активно поддержан Министерством Радиопромышленности (МРП) и райкомом, но исключен Сербиным�xe "Сербин"� из-за частых наград. Надо было просить Семенихин�xe "Семенихин"�а, и он это бы уладил, как он обычно и делал, но я решил не просить.


Подтвердив свою скромность, перехожу к главному.


Во всех воспоминаниях о лаборатории Брука�xe "Брук"� сказано: никто из участников до прихода в ЭНИН (Энергетический институт) ничего не знал о цифровой технике. Я же скромно молчал. Я же до ЭНИНа прошел даже две школы цифровых устройств... Об этом знал только Коля и Брук... 


1-я была в 1949 г. на дипломе в НИИ 20 МРП в отделе известнейшего и сегодня д.т.н. Ю. А. Мантейфеля (русский немец) — создатель первых РЛС и индикаторов для них. Диплом мой делался по ракетной тематике НИИ 885. В 1948 г. НИИ 885 сгорел в полном смысле: там был пожар и сгорели цеха с первыми ФАУ и их оборудованием. Среди сотрудников были немцы, интернированные в 1945 г. После пожара их убрали из филиала, размещенного в санатории МОНИНО, больше на работу не возили. НИИ восстановили. Заказ передали на смежные предприятия, в том числе и в отдел известного прибориста Коноплева�xe "Коноплев"� Б. М. С ним работал Курбатов�xe "Курбатов"� В. М. Они имели Госпремию за автоматические метеостанции, сбрасываемые в виде буев. В НИИ 885 уже изготовлялись Листовские разъемы (потом я их получал для М2). Была освоена технология отжига пермолоевой ленты в атмосфере углеводорода. После этого двойные экраны из пермолоя спасали р/л трубки от эл. магнитных наводок. Сделали экраны для ОП (оперативная память) в М1.


Руководителем и душой наших работ был Борис Михайлович Коноплев�xe "Коноплёв"�, который готовил проверку в первых ракетах прохождения радиосигналов между ракетой и землей на этапе разгона, когда есть струя из сопла...


 Другие отделы возглавляли Шорин�xe "Шорин"� и Липсман. Коноплев погиб вместе с Неделиным�xe "Неделин"� на полигоне. Название моего диплома “Десятичнй счетчик для определения и индикации скорости объекта”. К диплому прилагался действующий макет. Для индикации цифр использовались неоновые лампы.


Хотя диплом был с/с �, слово ракета не допускалось. Первые две страницы содержали общие слова о ДОПЛЕРОВСКОМ�xe "ДОПЛЕР"� методе измерения скорости объекта. Они и были забракованы комиссией по борьбе с космополитами. Были указаны Паши�xe "Паши"�, Мандельштам�xe "Мандельштам"� и Папалекси�xe "Папалекси"�. Страницы пришлось срочно перепечатать.


После защиты нас перевели в НИИ 885, отстроенный после пожара. Я готовился к первой командировке в Кап. Яр�, где целью эксперимента была проверка проходимости радиосигналов от ракеты на этапе взлета, когда ее “хвост” окружает ионизированное облако выхлопных газов. Боялись, что будут нарушения в приеме сигналов на земле. Все обошлось благополучно. По этому поводу у моего сокашника Мартынова�xe "Мартынов"� Ю.Ф. появилась частушка:


Борис Михалыч Коноплюй


Изучал влиянье струй.


Оказалось, что струя


Не влияет...





В разгар начала успешной работы меня вызвали в ОК� и “сократили”... Это был 1950 г. и 1-я цифровая школа. Начальником моей лаборатории был Р. С. Буданов�xe "Буданов"�. Его жена Т. Д. Мозгина�xe "Мозгина"� два раза определила мою судьбу.


Устраивался на работу трудно (около 5-ти месяцев). Приняли меня на “малое предприятие” НИИ АА, по рекомендации Мозгиной�xe "Мозгина"�, где она работала, но при ВСНИТО�, предназначенное для помощи изобретателям (внедрение их работ). Это стало моей второй цифровой школой. Наша группа электронщиков — человек пять вели разработку оперативной памяти (ОП) на ртутных линиях задержки для макета БЭСМ. В большом шкафу — термостате — были установлены 43 (по числу разрядов БЭСМ) трубки, заполненные ртутью. Емкость памяти — 128 слов. В каждой трубке регенерировалась своя последовательность импульсов, привязанных к синхросерии БЭСМ. В регистре сопряжения, который вел я, последовательно выдавались все читаемые слова, которые передавались в АУ БЭСМ в качестве операндов.


Консультантом этих работ был известный специалист по радиолокационным разработкам Кунявский�xe "Кунявский"�. Работы велись на первом этаже 1-го часового завода у ст. м. “Белорусская” на стенде макета БЭСМ (ИТМ и ВТ). Разработка ОП на ртутных линиях задержки имела конкурирующую разработку на основе специальных электронно-лучевых трубок типа ПОТЕНЦИАЛОСКОП. Эта последняя разработка и выиграла соревнование. Коллектив группы вскоре перешел в состав ИТМ и ВТ. 


В июне 1951 г. Коля (Н. Я. Матюхин�xe "Матюхин"�) помог принять меня в Энергетический институт АН СССР им. Г. М. Кржи�жановского�xe "Кржижановский"� в Лабораторию энергосистем, руководимую член—корреспондентом АН СССР И. С. Бруком. У И. С Бру�ка�xe "Брук"� с моим оформлением на работу были свои сложности в ОК. Но не из-за 5-го пункта... Большему, чем генетика и кибернетика, остракизму подвергалась лженаука ПСИХОЛОГИЯ. Один из отечественных ее столпов, к моему великому счастью, был только моим однофамильцем. После проверки этого факта меня взяли в ЭНИН в июне 1951 г.


После вышеизложенного я, теперь уже “нескромно”, хочу рассказать о моей семье. Родился я в Днепропетровске 17 апреля 1927 г. в семье профессора мединститута Залкинда�xe "Залкинд"� Б. А. и врача Добрускиной�xe "Добрускин"� А. М. Мой дед Добрускин М.Х. — врач-педиатр (один из наиболее уважаемых в городе) получил образование в Вене и имел диплом, который спас его в 1918 г., когда приходили то немцы, то махновцы, то... Всем им он оказывал помощь. Это-то его и погубило в 1941 г. Когда мы уезжали, он отказался ехать, считал, что рассказы про жестокость немцев выдумка... В октябре 1941 г. при первых расстрелах его не стало.


Отец был эвакуирован с нами в Уфу, где имел “профессорскую” бронь. Но добровольцем через знакомого гл. терапевта Вовси�xe "Вовси"� М. С. ушел на фронт в октябре 1941 г. Хотя раньше он армии “не нюхал”, сделал быструю карьеру, начав с эвакогоспиталя и кончив главным терапевтом северо-западного Фронта. Вовси и организовал нам с матерью переезд в закрытую Москву в 1943 г. Отец был отозван в мединститут г. Днепропетровска. Его это и спасло, когда в 1952 г. арестовали Вовси. Так что 10-й класс я закончил в 589-й школе в Москве. В моем мужском классе было всего 7 учеников. Но один из них был китайцем — гоминдановцем (из посольства). У него я увидел, что в Китае множат столбиком не так, как у нас. Это потом и было в схеме М2 и в книге Карцева�xe "Карцев"��. После успешного окончания школы я поступил на радиофак Энергетического института, где в общежитии жил Коля М. Он был худой и маленького роста. Я с 1943 г. стал МОСКВИЧОМ и жил у дяди. Это помогло при моем распределении.


Меня подтолкнуло на автобиографические воспоминания, то, что в книге Малиновского�xe "Малиновского"� в главе об Акушском�xe "Акушский"� указано, что он внук раввина из Екатеринослава, а мой дед был тоже из Екатеринослава, только врач.
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 ПОЧЕМУ НЕ ТОЛЬКО “В ОБЛАСТИ БАЛЕТА”, НО И В МАТЕМАТИЧЕСКОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ МЫ ВПЕРЕДИ ПЛАНЕТЫ ВСЕЙ?!


Московский завод церковной утвари рядом с Елоховской церковью еще до 1913 года имел мировое первенство по качеству и количеству экспортируемых механических арифмометров, использующих колеса Однера. Тот же завод, но уже как первый отечественный производитель САМ (счетно-аналитических машин) на той же Нижней Красносельской к 1941 году освоил первые перфокартные изделия и продолжал многосерийный выпуск арифмометров, хорошо известных под названием ФЕЛИКС. Экспорт их продолжался во многие страны, даже передовые в техническом плане.


 За несколько лет до Отечественной войны при всех крупных авиационных фирмах Союза и Запада были созданы расчетные бюро, использующие работу сотен, а кое-где и тысяч расчетчиков в одном коллективе. Каждый расчетчик “крутил” ручку своего ФЕЛИКСА (арифмометра). Результаты работы этих бюро всегда стояли на критическом пути создания самолетов, ракет и даже бомб...


Для получения искомого конечного результата требовалась особая организация работ массы расчетчиков, каждый из которых индивидуально “крутил” ручку и списывал результаты из окошечка ФЕЛИКСА...


 Задания выдавались каждому расчетчику на стандартных бланках которые он постепенно заполнял по ходу работы. Подготовка этих бланков-заданий и осмысление результатов требовала людей достаточно высокой квалификации. Обычно это были математики. Сама форма заданий, создаваемых на еще более высоком уровне, приближалась к созданию последовательности ИНСТРУКЦИЙ, т. е. была прообразом ПРОГРАММЫ... В этих инструкциях были даже условные переходы по полученному текущему результату. Критический временной путь всей важнейшей разработки теперь зависел и от того, как скоро получат правильный результат на СВОЕЙ фирме. Конкуренция внутри Союза между “самолетчиками” и, главное, противостояние с Западом определило, что ответственными за МАТЕМАТИКУ во всех ответственных проектах были самые лучшие математики: академик С. Л. Соболев�xe "Соболев"� у Курчатова�xe "Курчатов"�, академик М. А. Лаврентьев�xe "Лаврентьев"� в ЦАГИ, академик М. В. Келдыш�xe "Келдыш"� в КОСМОСЕ, академик С. А. Христианович�xe "Христианович"� у А. Н. Туполева�xe "Туполев"�. 


Имея хорошую подготовку и математически организованное свое мышление они, как правило, обставляли своих конкурентов за счет лучшего видения задачи и более самоотверженной личной работы и работы всего коллектива.


 На заводе САМ на той же Нижней Красносельской (так распорядилась Судьба) в 1952 году было “выломано” окно второго этажа цеха, где настраивалась первая отечественная серийная ЭВМ СТРЕЛА. С помощью внутрицехового крана громоздкие шкафы поочередно грузились в автомобили на улице. Первая серийная была столь громоздка, что не позволяла транспортировать ее обычным путем. Выгрузив первую СТРЕЛУ окно временно восстановили... до отправки следующей.
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 РАЗБРОС ОТСЕЧКИ ПО ПЕНТОДНОЙ СЕТКЕ И “ГОРДОРСТРОЙ” МГБ


“Пентод — высокочастотная лампа для усиления микроволнового сигнала мегагерцового диапазона. Сигнал, подаваемый на управляющую сетку, обеспечивает в анодной цепи лампы соответствующий сигнал, усиленный в сотни раз...”


Справочник радиолюбителя, 1947 г.


“Шел 1950 год. ОТЕЦ всех народов и лучший враг КИБЕРНЕТИКОВ был еще полон сил...”


В 1950 году автор начал работать в коллективе разработчиков проекта одной из первых отечественных ЭВМ, известной под названием Цифровая вычислительная машина АЦВМ /М-1/. В это время в Союзе разработки ЭВМ велись только в трех коллективах. В двух эта работа велась официально и была поддержана соответствующими высокими ПОСТАНОВЛЕНИЯМИ... Постановления определяли работу над БЭСМ в ИТМиВТ АН СССР (руководитель академик Лебедев�xe "Лебедев"� С. А.) и работу над СТРЕЛОЙ в СКБ-245 (руководитель Базилевский Ю. Я.). Работа над АЦВМ (М-1) в ЭНИН АН СССР в лаборатории Электросистем (руководитель — член-корреспондент АН СССР и академик артиллерийской АН БРУК И. С.) велась полулегально. Сегодня сказали бы, что это было хобби руководителя работ и только...


Коллектив разработчиков АЦВМ состоял из пяти инженеров и трех техников. Неформальным лидером коллектива разработчиков М-1 стал окончивший в 1950 году РТФ МЭИ Матюхин�xe "Матюхин"� Н. Я. (впоследствии член- корреспондент АН СССР). В группу инженеров входили выпускники и дипломники РТФ МЭИ: Александриди�xe "Александриди"� Т. М. (впоследствии зав. кафедрой в МАДИ), Карцев�xe "Карцев"� М. А. (впоследствии первый директор НИИ ВК), Белынский�xe "Белынский"� В. А (в настоящее время ВНС в ИНЭУМ), и автор. В числе техников были Рогачев�xe "Рогачев"� Ю. В. (впоследствии главный инженер НИИ ВК), Шидловский�xe "Шидловский"� Р. П. (в настоящее время ГК в НИИ ВК).


В БЭСМ вся дешифрация сигналов реализовалась на ламповых диодах 6х6 (по два диода в каждом баллоне). Это приводило к гигантскому количеству ламп, громоздкой конструкции всей ЭВМ и значительным требованиям по ее охлаждению. В аббревиатуре “БЭСМ” — Б обозначает большая. По замыслу авторов — большая по эффективности работы. На практике — большая по габаритам, потребляемой мощности и стоимости.


В конце войны в Германию были направлены тысячи штатских инженеров, одетых в военную форму, для определения на месте наиболее ценных немецких изделий и их комплектующих. Затем была организована доставка их и хранение в качестве трофеев. Трофейные склады размещались под Москвой. Были такие склады у разных ведомств, в том числе и у АН СССР. Доступ на трофейные склады был у многих “начальников”, в том числе и у Брука�xe "Брук"� И. С. Кроме доступа требовалась еще и любознательность (в хорошем смысле этого слова). Руководители ИТМиВТ, не найдя ничего трофейного, использовали для ввода и вывода информации перфокарты и типовое громоздкое оборудование для их набивки, ввода и контроля. 


И. С. Брук�xe "Брук"� привез в качестве трофеев рулонные телетайпы с грифом OQW (штаб сухопутных войск вермахта). Эти телетайпы имели каретку и печатали текст строчка за строчкой на чистом рулоне бумаги. В те времена наши телетайпы были ленточными и умели работать только с узкой лентой, которую потом надо было наклеивать на бланки телеграмм. Рулонный телетайп использовался в М-1 для печати таблиц результатов. Сопряженный с ним трансмиттер обеспечивал ввод стандартной перфоленты. Пробивка перфоленты производилась плунжером, управляемым от клавиатуры того же телетайпа. Трофейный телетайп, имея каретку, позволял печатать текст в виде последовательности строк. В строке печатались либо цифры, либо буквы. Буквы были латинские, цифры что у нас, что у “нехристей” одинаковые от 0 до 9. Конец строки определялся сигналом “сдвиг бумаги”. Он определял переход на новую строку с возвратом каретки... Телетайп работал в двух регистрах — цифровом и алфавитном (латинские буквы). Взаимодействие телетайпа с ламповым регистром М1 было выполнено с учетом всех требований типовых телеграфных установок. Поэтому для дистанционного выноса этого телетайпа на десятки километров потребовалась только пара проводов или прямой канал телеграфной сети. (Между ЭВМ М1, расположенной на Ленинском проспекте и выносным терминалом в павильоне АН СССР на ВДНХ СССР, в феврале 1957 года был организован первый отечественный телекоммуникационный доступ. Правда, термин ТЕРМИНАЛ и телекоммуникация появились значительно позже. Но это совсем отдельна история. Из состава трофейных радиодеталей И. С. Брук предложил использовать для дешифрации сигналов селеновые купоросные столбики, состоящие из пяти таблеток и соединенные последовательно внутри пластмассовой трубочки диаметром всего 4 мм и длиной 35 мм. У немцев они использовались только в малогабаритных источниках питания.


По предложению Н. Я. Матюхин�xe "Матюхин"�а в качестве вентиля — клапа�нирую�щего “узкие” импульсы, использовался немецкий пентод, аналог которого (6ж4) выпускался первыми партиями на заводе “СВЕТЛАНА” в Ленинграде. Было решено использовать эту лампу в “нетривиальном “ режиме, подавая импульсы как обычно на управляющую сетку, а управляющий потенциал на пентодную сетку! При этом значение управляющего потенциала логическая “1” обеспечивало типовой ток в цепи анода, а потенциал, соответствующий логическому “0” обеспечивал полное прекращение анодного тока (пентодная сетка - это несколько “редких” витков тонкой проволоки на весьма близком расстоянии от анода). Эффект управления по пентодной сетке для сотен немецких ламп, уже используемых в АЦВМ М1, бал стабилен.


Наибольший объем работ по АЦВМ (М1) пришелся на трудный 1951 год и, как тогда было принято, к 15 декабря 1951 года академиком Г. М. Крижижановским�xe "Крижижановский"� был утвержден отчет “Автоматическая цифровая вычислительная машина”, являющийся первым отчетом о первой ЭВМ, выпущенной в ЭНИНе в лаборатории Электросистем. Полное число ламп в М-1 составляло 730 штук, площадь размещения — 9 кв. м. Стенд, где монтировалась и настраивалась АЦВМ М-1, был размещен на первом этаже жилого дома 18 по Ленинскому проспекту. 


Машинное время на первых ЭВМ было крайне важно для ведомства, где во главе стоял БОРОДА (так тогда именовали И. В. Курчатова�xe "Курчатов"�). Правой рукой БОРОДЫ, ответственным за математику (тогда термина “математическое обеспечение” еще не было), был известный математик �xe "Соболев"�С. Л. Соболев. Он часто бывал на М-1, всячески поддерживая наши работы. Для его коллектива требовалось провести обращение матриц большой размерности. И это было выполнено на М-1 в самом начале 1952 года. В это время мы начали получать первые отечественные пентоды 6ж4. Попытка заменить немецкие пентоды на отечественные провалилась, так как разброс отсечки наших пентодов был весьма велик... Работа М-1 даже по тестам прекратилась. Для Соболева это было весьма неприятно. А для коллектива разработчиков — просто катастрофа.


Меня послали в Ленинград на завод “Светлана” (моя первая командировка) с заданием привезти партию в несколько сот ламп 6ж4, прошедших специальный контроль. Для этого для меня изготовили простейший стенд с сетевой вилкой и с одной ламповой панелью, схемой питания для пентода и тестером ТТ1 для замера тока. К этому подготовили обычное письмо “в порядке оказания технической помощи просим разрешить представителю (имярек) отбраковать ваши лампы 6ж4. Оплату гарантируем...”. Перед самым моим отъездом у нас на стенде побывал С. Л. Соболев�xe "Соболев"�. Он сказал мне, что “если будут трудности Вам следует позвонить по телефону... В начале разговора произнести слово” (Сергей Львович произнес название известного всем цветка). С такой подготовкой я с трепетом вошел на ковровую дорожку кабинета главного инженера завода “Светлана “ тов. Гаврилов�xe "Гаврилов"�а. Я еще топтался у входа, когда Гаврилов, не поднимаясь из кресла, спросил: “Подбирать лампы?”. Я ответил: “Да”. В ответ услышал: “Вон отсюда...!!!”. Грустно доплелся я до гостиницы и вспомнил напутствие Сергея Львовича... Позвонил. На ответ абонента назвал цветок... Голос в трубке назвал номер квартиры в жилом доме на Невском проспекте, против трикотажного ателье... Приехал по этому адресу. Внешне обычная квартира. Там внимательно выслушали и сказали: “Мы действуем только на уровне третьего секретаря обкома. Так что Вам придется подождать два дня и позвонить нам тем же способом”.


Через два дня на мой звонок был ответ: “С Гаврилов�xe "Гаврилов"�ым все в порядке. Можете его навестить”. На “Светлане” Гаврилов улыбался, подал руку и дал указание выполнять все, что мне требуется. Я увез в Москву три сотни ламп 6ж4...


Так решали оперативно все, что требовалось для ГОРДОРСТРОЯ. АЦВМ снова начала свою круглосуточную вахту... Соболев�xe "Соболев"� С.Л. нас сердечно благодарил.


Шел 1952 год и еще был жив, хотя и в маразме, “отец всех народов” и лучший “друг” всех КИБЕРНЕТИКОВ.
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 ВЕСТИ С КУХНИ “ЛЖЕНАУКИ”�(очерки истории возникновения отечественных ЭВМ М1, М2, М3 и далее)





100% брак был у первых партий плоскостных транзисторов, “выпекаемых” в лаборатории НИИ (где директором был академик Берг�xe "Берг"� Аксель Иванович, впоследствии заместитель министра МО СССР).


Шел 1954 год. Первые отечественные транзисторы были “точечными” и изготовлялись в металлическом корпусе. Принципиальные недостатки схем, использующих эти приборы, привели нас к эксперименту на первых образцах плоскостных транзисторов.


Они еще поштучно “выпекались” в лаборатории Г. А. Кубецким�xe "Кубецкий"� в вышеупомянутом НИИ. Эти образцы имели форму “бочоночка”, очевидно выточенного из обычного плексигласа, прозрачного для света. Три штыревых контакта использовались для подключения через ответную панель (см. рис. 1). Мы в ЭНИНе получили два образца этих транзисторов для построения схемы первого полупроводникового триггера. Однако снять элементарную вольтамперную характеристику не удавалось, так как транзистор “генерировал”?! Замеренная частота “генерации” была удивительно низкой - 100 Гц. И как истинная генерация она срывалась, как только к схеме подносили руку. Все, как в радиолюбительстве... Потратив несколько часов, мы поняли, что прозрачный корпус транзистора, пропуская свет от ближайшей электрической лампочки, усиливал частоту напряжения нагрева нити лампы. Наше “открытие” было с благодарностью встречено авторами транзисторов, которые ввели после этого в конструкцию транзистора затемняющий элемент.


На таких транзисторах и была построена схема первого транзисторного триггера (см. рис. 2), где, для сравнения размеров показана и ламповая триггерная ячейка.


Но было и продолжение. Мы решили использовать эффект фотодиода в плоской пластине германия.


С 1952 года в составе ЭВМ М2 использовался ввод перфоленты, через типовой телеграфный трансмиттер. Скорость ввода этого механического устройства весьма низка — 5 строк в секунду. У нас велась разработка “быстрого” ввода перфоленты на основе фотоэлектронных усилителей — ФЭУ. Учитывая большие габариты ФЭУ и малый размер отверстий на перфоленте, приходилось использовать оптическую систему с линзами и призмами, яркие источники света и даже охлаждение всей этой фото головки. Нами было предложено вместо 6-ти ФЭУ использовать одну пластину плоскостного многоколлекторного фототриода. Точки коллекторов были размещены точно по центрам отверстий, пробиваемых на вводимой перфоленте.


На этой базе нами был разработан и построен первый транзисторный фототрансмиттер (прообраз широко известного чешского прибора FS-1500). В 1957 году мы получили подтверждение на авторскую заявку на многоточечный фотодиод.


Из-за нашей “неграмотности” в патентоведении мы ни слова не сказали про одиночный фотодиод и только поэтому открытие фоточувствительности транзистора, т. е. фотодиода, не было зафиксировано за нами.


В фототрансмиттере FS-1500 используются отдельные фотодиоды, устанавливаемые непосредственно под дорожками перфоленты.
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“БЕСЕДА” И. С. БРУКА С Н. С. ХРУЩЕВЫМ�xe "ХРУЩЁВ"� В ПАВИЛЬОНЕ АН СССР НА ВСХВ


 (февраль 1957 года)


Встречи не было, она вполне могла быть... — утверждаю как бывший стендист, демонстрировавший выносной терминал, управляемый непосредственно от ЭВМ М-2, которая была установлена на испытательном стенде ЭНИНа на Ленинском проспекте, д.18.


Дело было так. На фоне ХХ съезда готовилась на ВСХВ (Всесоюзная сельскохозяйственная выставка, впоследствии — ВДНХ, ныне — ВВЦ) не совсем обычная выставка. На ней показывали рядом наши рейтузы и их “колготы” и т.д. В павильоне АН СССР был стенд для пропаганды БЭСМ. Он содержал макет в масштабе 1:25 из белого пенопласта и много, много плакатов... На этом “слепом” стенде и посетителей было мало...


 Рядом был стенд ЭНИНа, демонстрирующий дистанционную работу М2. В качестве устройства вывода информации мы использовали обычный рулонный телетайп в обычном режиме работы. Перенести его место работы на любое “телеграфное” расстояние было технически очень просто. В условиях Москвы надо было скоммутировать прямой канал обычного телефона. Для этого в определенных колодцах телефонной сети, которые видны, практически на всех тротуарах города, делаются перепайки. Получить же разрешение на проведение этих работ чрезвычайно трудно — вопрос решался на уровне министра Министерства связи. Но разрешение было получено, и за двое суток силами сотрудников лаборатории ЭНИНа (в том числе и силами автора этих строк) все необходимое было проделано.


Наш телетайп был установлен на тумбочке площадью поверхности меньше одного квадратного метра. Кроме того, потребовался еще прямой телефон для наших переговоров с лабораторией. На телетайпе копировалось то, что выводилось на печать непосредственно у М-2. По заказу пользователя с ВСХВ запускались различные готовые программы вычислений, а результаты печатались и на ВСХВ.


Шум телетайпа всегда привлекал посетителей, которые атаковывали нас вопросами: “Неужели эта тумбочка и есть ЭВМ”. В те годы мало кто слышал о ЭВМ, а еще меньше видели их “живьем”.


 На ВСХВ ожидались посещения самых высоких чинов. Мы — стендисты должны были вовремя предупредить И. С. Брука�xe "Брук"�. А он собирался многое сказать. В нашем павильоне Н. С. Хрущев�xe "Хрущёв"� так и не появился... Был Энвер Ходжа�xe "Энвер Ходжа"�� — пояснения ему давала Т. М. Александриди.


Каждый из нас стендистов М-2 готов был на свой вариант разговора с “Барином”. Почему в стране так плохо с ЭВМ?! Мой вариант был достаточно грустным... Всех ФИЗИКОВ, больших ученых и организаторов использовали в двух проектах: АТОМНОМ и РАКЕТНОМ. Направление ЭВМ кому-то казалось второстепенным. В организации работ и распределении ресурсов делались лишь жалкие потуги, которые и давали жалкие результаты.


В это время наука КИБЕРНЕТИКА потеряла приставку “ЛЖЕ”. Первую М3 мы настраивали на стенде ВНИИ ЭП, где директором был академик Исофян�xe "Исофян"�. Он же по совместительству был вице-президент Армянского филиала АН СССР. Это и определило, что первую М3 отгрузили туда. Главным инженером назначили моего дипломника Мелик Шах Назарова�xe "Шах Назарова"�, а директором академика-комсомольца Мергиляна. Первую свою М3 они назвали ГОЛР.


Католикос всех армян обратился к армянам всех стран помочь Мергеляну�xe "Мергелян"�. Через год к ним поступил вагон, полный радиодеталей даже из Японии... Но внедрить их в нашу технологию было весьма непросто.


Мелик защитил диссертацию у Ангегебяна еще в Новосибирске. Главная мысль — разогнать ГОСПЛАН и создать СБЫТ. С ЕрНИИ у нас всегда была дружба. Коля принимал РАЗДАН, а я — опытный СЕВАН. Десятки конференций и катание на лыжах в Цехкадзоре... и школы молодых специалистов.


На стенде в ВНИИ ЭП работал молодой инженер Лопато�xe "Лопато"� Ю. П. Он и был назначен в Минск в ОКБ САМа главным инженером. Первая выпущенная ЭВМ называлась МИНСК 1. После сдачи наших ТЕТИВ на заводе Беляева�xe "Беляев"� по рекомендации к Лопато перешел Колин аспирант Вейцман�xe "Вейцман"� И. Он внедрил “микропрограммы” в ЕС 1030 и звук. ТЕТИВА исполняла “Подмосковные вечера”. Автором этого в ТЕТИВЕ был И. И. Пеленович�xe "Пеленович"�.
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 КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПЕРЕВОД С АНГЛИЙСКОГО... И ИСХОД ГРУППЫ МАТЮХИН�xe "Матюхин"�А ИЗ АН СССР В ВПК





“Выпьем за единство наших


 желаний и возможностей...”


 Грузинский тост.








В рекламе газеты Известия в 1992 году предлагались японские компьютеры “для каждого” размера “БЛОКНОТ”, выполняющие перевод с английского (стоимость всего 1500 долларов). В конце 1992 года фирма IBM рекламировала, как новинку в своей продукции 1993 года аудио (речевой) ввод/вывод. Для выполнения реального “перевода” от ЭВМ требуется следующие характеристики:


 - емкость памяти не менее 10 млн. байт (10 Мб)


 - производительность не менее 10 млн. оп./с.


 Это натолкнуло меня на воспоминания о событии, имевшем место с нашей группой. Первая конференция по отечественным машинам “Пути развития Советского математического машиностроения” проходила в Москве с 12 по 16 марта 1956 года. В это время в эксплуатации, даже считая ЭВМ УРАЛ, находилось только четыре типа ламповых машин, весьма громоздких, энергоемких и малонадежных. Наши ламповые МАСТОДОНТы обладали “малым интеллектом”. Емкость памяти не превышала 10 Кб, а производительность — 10 000 операций в секунду.





БЭСМ и СТРЕЛА включали в себя более 30 000 корпусов ламп каждая. При их развертывании требовалось строительство специальных электроподстанций и градирен для отвода выделяемого ими тепла. Общее потребление мощности превышало 2000 КВ. На секции “Применение” из 18 докладов — 3 были о переводе на БЭСМ с английского и французского. В качестве доказательства приводилось три фразы из книги известного математика МИЛНА�xe "Милн"�... В том же 1956 году в I отдел нашего ЭНИНа пришла бумага от Министерства обороны с тематической заявкой на работы АН СССР на 1957 год. И наша группа была ознакомлена с содержимым этой заявки. Первые два пункта заявки были традиционными и относились к радиолокации и управлению самолетом. А в третьем пункте был следующий текст: “Перевод команд, отдаваемых предполагаемым противником, непосредственно на поле боя”. Последние четыре слова вывели нас из равновесия - полное отсутствие у предполагаемых ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ понимания возможностей ламповых машин и такие большие запросы!!!


Тогда мы и решили перейти в НИИ, подчиненное ВПК, и патриотично разрабатывать советский вариант SAGE�. Это мы и сделали в 1957 году — ушли всей группой в составе: МАТЮХИН�xe "Матюхин"� Н. Я. — лидер группы, ЗАЛКИНД�xe "Залкинд"� А. Б., РОСНИЦКИЙ�xe "Росницкий"� О. В., ЩУРОВ�xe "Щуров"� А. И. 


Потребовалось почти 40 лет работы мирового сообщества, чтобы совместить желаемое с действительными достижениями техники (правда, пока японской).


Наши ламповые мастодонты обладали “малым интеллектом”, где им до речевых компьютеров.


До нашего ухода имели место еще два этапа: попытка внедрения ЭВМ в новые области в КБ ГЕОФИЗИКИ. Дело было так.


Я пожаловался знакомому генералу Дубовицкому�xe "Дубовицкий"� Н. Н. (он был специалист по авиационным пушкам. Дочь его — подруга моей жены и свидетельница на нашей свадьбе), как армия не понимает возможностей ЭВМ! Нас с Колей навели на генерала Николаева�xe "Николаев"� начальника КБ ГЕОФИЗИКА, ответственного за бомбовые прицелы. Он понял всю пользу от использования ЭВМ... 


Мы переживали, как выйти на И. С. Брука�xe "Брук"�, чтобы он не обиделся. Помог сам Николаев, который тоже был в Артиллерийской академии и знал Брука�xe "Брук"�. После его звонка и приезда туда И. С. в КБ выделили кабинет с вывеской БРУК И.С. Из ГЕОФИЗИКИ мы заимствовали гироскопы для новых МБ (магнитных барабанов) и ФТЯ (феррит-транзисторные ячейки).


И.С. быстро остыл и второй раз не был у новых знакомых.


В 1956 году наша группа написала письмо на имя зам. министра обороны Берг�xe "Берг"�а А. И. Нас пригласили и предложили пойти всем четырем лейтенантами в НИИ 27, но мы дружно решили уходить в новое НИИ п/я 701 МРП в Уланском переулке�.�



 Работа группы Матюхина�xe "Матюхин"� Н. Я. в НИИ п/я 701





НИИ п/я 701 был создан в 1956 году под разработку отечественного аналога системы ПВО США. Директором НИИ и Генеральным Конструктором был ШОРИН�xe "Шорин"� Г. Л, ближайшим его соратником — заместитель начальника 11-го отдела КУРБАТОВ�xe "Курбатов"� В. М.


В отделе Курбатов�xe "Курбатов"�а работала к этому времени и Мозгина�xe "Мозгина"� Т. Д., которая знала меня и порекомендовала ему всю нашу группу, так как там требовалось создать подразделение по ЭВМ. Курбатов побывал у нас, познакомился с нашим работами в ЭНИНе и принял решение “не упустить нас”, что ему и удалось.


В 11-м отделе с августа 1957 г. и начала работу группа МАТЮХИН�xe "Матюхин"�А Н. Я. С 1958 года группа (лаборатория 114) подключилась к работам на макетном стенде ЗЕМЛЯ. В системе ЗЕМЛЯ, представляющей интересы автоматизации в ПВО страны, все начиналось с Тлгф. аппаратов (см. рис.). Информация о “движущихся объектах в координатах сетки ПВО практически с любого расстояния поступала по телеграфной сети. Телеграфисты, оформляя сообщения, передавали их операторам цифровых пультов, которые кодировали дискретные данные. Данные с пультов поступали на Аппаратуру пересчета данных (АПД, ЩУКИН�xe "Щукин"� Л. Б.), где на выходе формировались прямоугольные координаты и их курс объектов. Выходные данные хранились на магнитном барабане (МБ, ЩУРОВ�xe "Щуров"� А. И.), выполняющем роль буферного узла. С МБ данные поступали на ЭВМ (МАТЮХИН�xe "Матюхин"� Н. Я., ЗАЛКИНД�xe "Залкинд"� А. Б.)





ОСНОВНЫЕ ТРАКТЫ МАКЕТНОГО СТЕНДА ЗЕМЛЯ


Рис.
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Почему ТЕТИВУ назвали ТЕТИВОЙ и не ЭВМ,�а ТПУ (типовое пересчетное устройство)?


Шел 1959 год, завершив испытания ЗЕМЛИ, мы поняли, что лампы применять уже нельзя... Точечные транзисторы уже “прогорели” в СКБ 245. Выбираем плоскостные. Первые образцы от Берг�xe "Берг"�а после их закрытия в экран от света позволили получить первые триггеры на парах триодов и ячейки типа ФТЯ на одном триоде и трансформаторе.


В “ЭЛЕКТРОНИКС” И. И. Пеленович�xe "Пеленович"� увидел рекламу СПТ — схемы переключателей тока — и показал мне. Мы оба ухватились за это направление и не прогадали...


В этих схемах есть только триоды и сопротивления. Нет ни диодов, ни конденсаторов. В них не могло быть опасного режима импульсного насыщения, они были самыми быстрыми по переключению. Правда при этом число самих триодов типа p—n—p (П15) на вентиль удваивалось. Для межкаскадных переходов требовались еще триоды n—p—n (П11).


В 1960 году конкуренция за звание ГК систем ПВО была завершена: выиграло НИИ 5 (Лившиц�xe "Лившиц"�), а не наш Шорин�xe "Шорин"�.


По МРП вышел приказ: учитывая полную командную несовместимость всех известных машин, запретить разработку ЭВМ всем, кроме СКБ 245. ЭВМ РАДОН и делалась по заказу НИИ 5.


Шорин�xe "Шорин"�, узнав об этом, решил и в названиях быть оригинальным: КОПЬЕ, БУЛАВА и ТЕТИВА... В ОНС (отдел нормалей и стандартов) нас приняли только как ТПУ ТЕТИВА. Из всего набора только ТЕТИВА имела хорошую судьбу и показала, что транзисторы не стареют. 


В 1963 году я участвовал в 2-недельных испытаниях на объекте, где рядом озеро КРАСАВИЦА. Отказов — 0, а сбоев весьма ограниченное количество. 


Наша приемка настояла на таких испытаниях, используя программы КЭРП (контрольный эквивалент рабочей программы). КЭРП разработана в ВЦ НИИ ПВО (Щербинин�xe "Щербинин"�). В КЭРП соотношение команд строго соответствовало соотношению этих команд в рабочей программе (т. е. число умножений, сложений, вычитаний и т. д. соответствовало рабочей программе). 


Первопричиной к этому был провал в опытной эксплуатации на БОЙКАНУРЕ ЭВМ, использующей элементы ДТЛ (диодно-транзисторная логика).


В последовательности каскадов ДТЛ надо помнить про эффект постоянной составляющей и где требуется использовать диоды привязки... В цепочках СПТ этого не было и быть не могло. 


Автор КЭРП защитился в НИИ ПВО. На эту командировку я брал свою дочь Машу. Она жила у родственников на даче в Зеленогорске.
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За кем вина в сбоях, приводящих к отказам ЭВМ?


Первая ТЕТИВА сдавалась Заказчику на стенде в Минске... Рабочие программы вела группа Цветкова (Полина Дракина �xe "Дракина"� и Люся Климова�xe "Климова"�). Тесты вела Рита Мошарова�xe "Мошарова"�. 


Как отделять сбои от отказов в АСУ никто толком не определял. Распознавание останова и зацикливания ТПУ аппаратно обнаруживала. 


Чтобы кончить споры между техникой и рабочей программой я лично написал плакат на ватмане: “Программист — помни: Каждый сбой, превращающийся в отказ, на твоей совести”. Это помогло общему делу и программисты “выбрали” все зацикливания и остановы и ТПУ сдали. 


Чем более разнохарактерный вид имеют сами сбои, тем проще отладить РП. Нельзя только при этом иметь регулярные сбои, имеющие свою причину. 


Уже после сдачи первой ТПУ мы обнаружили редкие сбои, примерно каждые 40 минут. МОЗУ (магнитное оперативное запоминающее устройство) имело термостат, выдерживающий внутри температуру 36(C. Включение спирали термостата и давало регулярные сбои. Для их устранения был добавлен в систему первичного питания целый блок...


Для повышения живучести ТЕТИВЫ подключались в комплекс, т. е. ВК. Этот ВК был в нижнем звене. В верхнем звене работала пара из двух РАДОНОВ. Рабочие программы для РАДОНОВ вел Березин�xe "Березин"� В. Н. Это была первая двухуровневая система в эксплуатации у МО.


Я очень боялся первой поездки на завод в Минск. Ведь у меня такого опыта работы не было ни с конструкторами, ни с технологами. А первые элементы заводские надо было освоить и быстро. Все опасения развеял В. М. Курбатов�xe "Курбатов"�, поехав в эту командировку вместе со мной. ОКБ завода почти не сопровождало ТЕТИВУ, а только жаловалось в МРП и во всех цехах сидели наши, вызываемые по телеграммам в МРП. На ТЕТИВАХ мы просидели 8 лет. Ответственным от ОГК (отдел главного конструктора) была Пояркова�xe "Пояркова"� Н. П. В нашу бригаду входило около 30 инженеров нашего п/я, 10 инженеров КАСКАДА. 


Наши были: Пеленович�xe "Пеленович"� И. И. — зам. ГК, Сталин�xe "Сталин"� Е. Г. — студент заочник МИРЭА (ГК ТЕТИВЫ-М), Казаков�xe "Казаков"�, Никифоров�xe "Никифоров"� В. Н. (с 70-х годов гл. инженер у Логинов�xe "Логинов"�а М. С.), Казакова�xe "Казакова"� К. М., Великовский�xe "Великовский"� М. — вел ЦУ (устройство центрального управления, сокашник Щукин�xe "Щукин"�а по МЭИ), Акулов�xe "Акулов"� В., Акулова М., Ильин�xe "Ильин"� В. С, Мошарова�xe "Мошарова"� М., Малугина�xe "Малугина"� О. Н., Каминский�xe "Каминский"� Ю. Б., Шифрина�xe "Шифрина"� Л. А., Щуров�xe "Щуров"� А. И. (МБ), Бессонова�xe "Бессонова"� Е. В., Скиндер�xe "Скиндер"� А. Б. (питание), Веселовский�xe "Веселовский"�, Штейн�xe "Штейн"� М. (МБ), Федюшкин�xe "Федюшкин"� В., Конькова�xe "Конькова"� А., Амбург�xe "Амбург"� Е. С. (индикатор РЛС “Звезда” со съемом координат).�



Пять этапов коллектива Н. Я. МАТЮХИН�xe "Матюхин"�А.


Всю деятельность нашего коллектива можно разделить на 5 этапов:


I — 1957 год — первопроходцы в стационарных ЭВМ ТИТЕВА-М малой серии (8 штук) для заданного района на элементах СПТ (завод г. Минск).


II — 1961 год — На тех же элементах возимые ЭВМ 5Э63 для ЗРВ (зенитно-ракетные войска), размещаемые в кабинах и управляющие ракетами ПВО, самолетами ПВО. До этого ракеты ПВО управлялись аналоговыми устройствами наведения (УН) и дальности. Комплексы серийные изготовлялись на Свердловском заводе электроавтоматики (СЗЭА) и прошли обкатку в Кап. Яре (Капустин Яр). Аналогичный сбил Пауэрса�xe "Пауэрс"�. Обелиск об этом под Свердловском. Весь II этап начался с появления в п/я М. С. Логинов�xe "Логинов"�а и позже самого В. С. Семенихин�xe "Семенихин"�а Оба были переведены из Загорска с ЗОМЗ. В. С. — директором. Тема ВЕКТОР.


Перед выбором нашей 5Э63 имело место совещание у ГК ПВО Лившиц�xe "Лившиц"�а в 1963 году. На нем докладывали проекты ЭВМ для МО. Таких было 5—6. Затем доклады от ГК систем. Даже от Савина� был оперативно выпущенный отчет. Мы ознакомили Логинов�xe "Логинов"�а с ним и он выбрал нашу 5Э63. На СЗЭА мой зам. Глух�xe "Глух"� Р. Е. (АРГОН, ГРАНИТ, 5Э63 и системы из МБ, Маркина�xe "Маркина"� Татьяна). Зам по конструкции — Бутыркина�xe "Бутыркина"� Н. С. Начальник стенда — Медведко�xe "Медведко"�.


Серия имела и экспорт (даже в Индонезию). 


III — 1970 год — ЕС-подобные ЭВМ стационарного размещения для ПВО 5Э76 (ГК И. И. Пеленович�xe "Пеленович"�), на имеющихся микросхема ПОСОЛ (серия 217) с микропрограммным управлением. Число блоков — 36. Блоки функционально законченные: ОП, ДЗУ, Канальные блоки. В ЗИПе были эти же блоки, а не ТЭЗы, как в ЕС ЭВМ. Завод изготовитель тот же СЗЭА. Изготавливались варианты ВК из шести и четырех машин.


IV — 1973 год — Модернизация 5Э76-Б (ГК Е. Г Сталин�xe "Сталин"�) для “связистов”. Первые машины для ЦКС в СОД (Центры коммутации сообщений в Системе обмена данными) ВК 65с180 (ГК А. Б. Залкинд�xe "Залкинд"�). Все каналы были ЕС-типа. Этот этап связан с резким изменением в нашей СА отношения к СВЯЗИ, особенно для связи высших звеньев. 


1977 год — УОП (Участок опытной проверки), 1978 — УОП. 


Система ЦКС (ГК Н. Я. Матюхин, зам. — Г. С. Вильшанский�xe "Вильшанский"�) — региональная и обеспечивает цифровую связь с самой высокой степенью надежности. Завод изготовитель — СЗЭА. При выборе 5Э76 была конкуренция со стороны СВК (Атоян�xe "Атоян"�, ЕрНИИ). Но Трофимов�xe "Трофимов"�� лично с Н. Я. Матюхиным�xe "Матюхин"� на СЗЭА выбрал нас. ТЭЗы повторялись из 5Э76.


Известно, что Пентагон провел разработку “связи” для своих объектов: ARPNET. INTERNET — это уже сеть для всех. Мы не зная ARPNET’а, начали свой СОД на базе ЦКСов и связи объектов управления. Испытания первого участка с одним ЦКС успешно завершились в 1977 г. (УОП77). Уже в 1978 г. испытали сеть из пяти ЦКС. Я был ответственным в МОНИНО... А Вильшанский�xe "Вильшанский"� на ЦКС под Владивостоком. У них “посредником” был майор из Мытищ (теперь он генерал-майор). У него родился сын... .”Посредник” с нашего ЦКС с разрешения отправил с дисплея текст: “Поздравляем, вес..., рост...”. Эту “грамму”, нигде не зарегистрированную, долго, долго искала служба НСД (не санкционированный доступ). 


В. Н. Райков�xe "Райков"� вел испытания 65с180 на СЗЭА (Р. Е. Глух�xe "Глух"�).


Vа — 1980 год — Переход к DEC’им аналогам, используя первые БИСы. ФРЕГАТ (Пеленович�xe "Пеленович"�) и КОРВЕТ (Сталин�xe "Сталин"�) завод в Воронеже и модернизация ЭВМ ЭЛЕКТРОНИКА-60. Программирование: А. М. Енгалычев�xe "Енгалычев"�, В. М. Соболь�xe "Соболь"�, О. Н. Малугина�xe "Малугина"�. 


Vб — 1984 год — Переход на чужие ВК для новых “летающих” ЦКС. В США были “постоянно летающие” КП (командные пункты), dесьма опасные для “мира во всем мире” (и уже давно отменены полеты).


Для размещения в самолете мы выбрали ВК из НИЦЭВТа на основе ЭВМ АРГОН-50. Эта ЭВМ первая в ряду АРГОНОВ полностью ЕС-подобная. Использует блочную конструкцию (всего 4 блока). Быстрая отладка рабочих программ ЦКС показала, что выбор был правильным. Завод-изготовитель в городе Бресте.


Участники этапа Vб: Харитонов�xe "Харитонов"� В. П., Шифрина�xe "Шифрина"� Л. А., Бравый�xe "Бравый"� Ю. С., Вильшанский�xe "Вильшанский"� Г. С., Тамошинский�xe "Тамошинский"� А. В., Залкинд�xe "Залкинд"� А. Б., Карпов�xe "Карпов"� Г. Н., Коновалова Т. В. От НИЦЭВТа: Литвинов�xe "Литвинов"� А. (участвовал в разработке СТРЕЛЫ), ГК процессора — В. П. Беркович�xe "Беркович"�, ученик Карасика�xe "Карасика"�. �
ПОЧЕМУ Я НЕ ЛЮБИЛ ИЗОБРЕТАТЬ�(вернее, оформлять изобретения)


“...Изобретение только внедренное в промышленность дает льготы авторам.


Из закона СССР


У меня 3 изобретения:


1 пластинка, содержащая 7 фотодиодов использовалась в М2 (с Матюхин�xe "Матюхин"�ом и Кубецком);


2 использование транзисторов для коммутации проводов ферритовых сердечников (с Росницким и Матюхиным�xe "Матюхин"�);


3 аналогично второму.


Для получения справки о промышленном внедрении мы послали запрос Лопато�xe "Лопато"� и получили подтверждение и по 1700 рублей... от САМа... Этим у меня появилось право на дополнительную площадь — 9 м2 (аналогично к. т. н).


Во время использования ФТЯ в первых работах в ЭНИНе мы послали заявку на ее модернизированный вариант (и получили отказ). Надо было еще послать, но я решил с этим “завязать”. А зря — ведь все наши “интерфейсы” были своими. И даже АУ на прямых кодах...


Я созрел оформлять авторские заявки, когда услышал от Щуров�xe "Щуров"�а А. И., что с подачи Агаджанова�xe "Агаджанова"� он оформляет заявки даже на каждый объект...(с 1973 года и до последнего объекта мои попытки вдохнуть любовь к авторским изобретениям у моих молодых коллег уже не имели успеха).


Кто сделал открытие “фотопроводимости в полупроводнике” мне неизвестно и сейчас.


Кроме фотодиодов в FS-1501 (Чехословакия) появились большие фотопластины на спутниках для зарядки аккумуляторов...


На многих крышах Израиля такие же пластины.


�
Карты (игральные) в моей жизни...





В преферанс научился играть в Днепропетровске у папы (с дядей).


Преферанс по пятницам — это не фильм, а образ жизни в доме, где я жил в Москве. Главные игроки были обе тети, их приятели и... я.


Наши студенты играли тоже. Коля любил 501, 66 и “кинг”.


В Минске Сталин�xe "Сталин"� Женя устроил преферанс по крупному с расчетом и записью долгов. Коля узнал и устроил “разборку” с возвратом денег.


Игорь Пеленович�xe "Пеленович"� внедрил “канасту”. Играли все “на интерес” и даже на объекте (Лора Шифрина�xe "Шифрина"�, Рита Мошарова�xe "Мошарова"�, Марина Костюк�xe "Костюк"�).


В 1989 году, когда созрела группа отдыхающих на лыжах в пансионате “Жемчужина”, мы внедрили “бридж”. Милюковы�xe "Милюковы"� Саша и Альдона, Неля Шехман�xe "Шехман"�, Аля Ченцова�xe "Ченцова"� и я с Эльгой�xe "Эльгой"�. Главная (по инициативе) Наташа Флорианович�xe "Флорианович"�. Все из группы Р-4-44 (из нее был и Коля).


Игра дома один раз в неделю (каждую среду) была начата в 1993 году. Подсчет очков ведется постоянным годовым итогом и хранится у Наташи...�
Надежность, надежность, надежность...


...и простота ремонта это наш главный девиз от ТЕТИВЫ и до 6-машинных ВК 11л6! 


Начиная с ТЕТИВЫ и до 5Э63 надежность определялась выбором самих элементов — СПТ, использованием ДЗУ для хранения программ и микропрограммного ДЗУ для управления сигналами внутри операций... ОП была только для операндов. Изменения программ требовали перешивки в ДЗУ, но сбои в ДЗУ не приводили к отказам вычислительного процесса.


Выпускаемые сердечники для ОП не обеспечивали надежную работу их в требуемом диапазоне температур окружающей среды от –50 и до 40(С. Мы использовали термостат, внутри которого и разместили блок оперативной памяти. Термостат был настроен на 40(С. (Это t( и была оптимальной для сердечников). Блоки ОП разрабатывал Росницкий�xe "Росницкий"� О. В.�, а вел В. Ильин�xe "Ильин"� и Женя Бессонова�xe "Бессонова"�. ДЗУ вела Дильбар Росницкая�xe "Росницкая"�.


В 5Э76 блоки ОП уже не требовали термостатирования. Они разработаны Ильин�xe "Ильин"�ым В. С. и Росницкой�xe "Росницкая"� Д. З. и оказались столь настолько надежными, что ими после правильного отключения питания пользовались как ДЗУ — перевозя с объекта на объект.


При разработке 5Э76, учитывая требование ЕС-подобности, мы изменили конструктивный подход. Вместо шкафов и ТЭЗов в ЕС-1035 мы сохранили наш блочный подход


В ТЭЗах мы использовали только микросхемы ПОСОЛ, так как ЛОГИКИ (155) в 1969 году еще не было в числе разрешенных к применению в специальной технике. За элементную базу отвечал В. П. Гурнин�xe "Гурнин"�. Его ТЭЗы содержали несвязанные вентили, триггеры, простейшие узлы, регистры и счетчики. Так было проще ему. 


Мы же делали сложные ТЭЗы, и их поэтому было много типов, но каждый имел функциональную законченность. Вместо трех шкафов на ТЭЗ Гурнин�xe "Гурнин"�а мы получили один блок на своих ТЭЗ. Это подтвердила практика модернизации шкафов при замене МЛ (магнитных лент) с ЕС на АП (М. Соловьев).


За внедрение ПОСЛА Гурнин�xe "Гурнин"� получил Госпремию вместе с авторами ПОСЛОВ. 


Когда мы столкнулись с модернизацией АЦПУ, то выяснилось, что когда давали премию по инициативе В. С. Семенихин�xe "Семенихин"�а за внедрение ЕС ЭВМ, то в НИИ СЧЕМАШ отдельно получили ее лаборатория МЛ, лаборатория АЦПУ, лаборатория дисплеев.


Может пора вспомнить ЦКСы и дать им премию России...


Например, блоки имели функциональную законченность: АУ, ОП, ДЗУ,ЦУ с МПР. Особенно важным были КАНАЛЬНЫЕ блоки, определяющие все требуемые интерфейсы. Канальные блоки имели и свои ДЗУ-МК-канала. Канал связи между ЭВМ обеспечивал выбор ЭВМ по № из восьми возможных и обеспечивал обмен массивами ОП ЭВМ (ОП ЭВМ. В ЕС ЭВМ обмен был пословный и только для двух ЭВМ мы имели, по-существу, первую локальную сеть.


Обмен с ВУ типа АЦПУ в 5Э76 обеспечивал работу от восьми ЭВМ. Работа всех четырех каналов не мешала работе основной программы. Целый ряд характеристик соответствовал уже IBM-370, а не IBM-360.


Для проверки достаточно сложных ТЭЗ и блоков потребовался новый подход к КИПу. Я предложил использовать НАИРИ для СЗЭА и главное для объектов. Отладив первые программы и поняв, что НАИРИ устарела морально, мы все дождались из Воронежа ЭЛЕКТРОНИКИ-60. И все это пошло очень удачно и на стенде Главного Конструктора и на СЗЭА. Завершал эту тему А. А. Клестов-Надеев�xe "Клестов-Надеев"� (уже у Росницкой�xe "Росницкая"�). Потом эта же идея повторилась при внедрении АРГОНа-50.�
Последовательный или параллельный способ выращивания истинных учеников (какой из них правильный?)


Об усопших не говорят плохо.� Хороший человек должен быть высокого роста,� иначе в нем развивается комплекс Наполеона!


Н. Матюхин�xe "Матюхин"� о своем бывшем дипломнике.





Сам Коля в начале первого курса был самым низким среди парней. А к концу курса вырос ого-го!


Наш общий учитель И. С. Брук�xe "Брук"� был невысокий, а Лебедев�xe "Лебедев"� С. А. еще ниже.


Принцип “разделяй и властвуй” я узнал, работая еще на макете БЭСМ. Начальником БЭСМ был назначен Мельников, а Бурцев переключился на работы под Заказчика (МО). Все это повторилось у И. С. Брука�xe "Брук"�, но еще оперативнее. Лидер М1 (неформальный) Матюхин�xe "Матюхин"� не очень и подключался к М2. Ее лидером стал бывший дипломник Карцев�xe "Карцев"� М. А. Ему и переподчинили всех нас. Это было в 1951 году. В разгар пуска и обкатки М2, Коля в 1953 году лично обдумывал архитектуру М3. Ему передали меня и В. Белынского�xe "Белынского"�. 


Когда наша группа во главе с Н. Я. решила уйти из АН СССР в НИИ п/я 701, то все это было представлено, как наша тяга к деньгам и как предательство перед остающимися. Я — МНС без НС (научной степени) получал 900 рублей, Коля чуть больше. В те времена существовала и система совместительства по трудовому соглашению с согласия И. С. Работая в ГЕОФИЗИКЕ, мы и были так оформлены. Значительно больший заработок появился у нас за переводы и рефераты для ВИНИТИ. Коля был редактором отдела ЭВМ и к нему нарочные привозили первичный материал в виде вырезок из иностранных журналов. Коля сам и делил этот материал между своими — (разработчиками М-2 и М-3) и “чужими”. 


Кроме пользы освоения технического языка мы имели еще и приличную денежную добавку... Она и позволила купить мне НАШ первый М 401... за 9000 рублей. Очередь на нее отмечали три месяца в 1953 году. В сентябре она наконец подошла. (Отец всех народов уже был не на земле).


Последнюю ВАЗ 2105 я получил от НИИ АА в 1982 году. Отдел подарил мне чехлы — югославские.


Партсобрание ЛУМС решило коммуниста Матюхин�xe "Матюхин"�а не отпускать. Но вмешался ВПК и все утряслось. И. С. Брука�xe "Брук"� я увидел только на защите Н. Я. и я был приглашен на его 70-летие. С моим дипломником Мишей Карцев�xe "Карцев"�ым все восстановилось много раньше на его защите по М2. 


Однажды мы познакомили Брука�xe "Брук"� И. С. с самим Мантейфелем�xe "Мантейфель"� на предмет его перехода к нам. Но он Бруку не подошел. Думаю, что он его испугался.


Когда Н. Я. пришлось самому подумать о судьбе ближайших учеников, то он гениально решил, что это можно сделать только “параллельно”! Н. Я. в свой кабинет позвал начальников отделов Пеленович�xe "Пеленович"�а И. И. и Сталин�xe "Сталин"�а Е. Г. и меня (очевидно как свидетеля).


Одновременно он подготовил с Заказчиком две новые схожие работы. 


Пеленович�xe "Пеленович"�а И. И. назначили ГК ФРЕГАТа, а Сталин�xe "Сталин"�а Е. Г. ГК КОРВЕТа. Это было в 1982 году. До кончины Н. Я. обе работы успешно вышли из опытных на следующий этап... Мою версию я излагал в Политехническом в присутствии Володи и Сонечки�. Это было летом 1996 года.


Коля утверждал, что фамилии на букву “Г” плохи для будущего начальства. Таких было много вокруг... При этом взял Главным инженером своего СКБ Гуничева.


Любимый аспирант Коли из Свердловска Гринберг�xe "Гринберг"� Семен. Ему сорвали защиту (Коля уже был в больнице), обвинив в подделке даты на пропуске�! Через год на его повторной защите В. С. удивился, как это могло быть? 


В книге Малиновского�xe "Малиновского"� в разделе о Карцев�xe "Карцев"�е написано, что его сотрудника Брика провалил на защите Семенихин�xe "Семенихин"�... Хочу уточнить, что все это сделал известный во все времена антисемит № 1 Панов�xe "Панов"� Д. Ю.


Мы с Колей по техническим и кадровым вопросам находили решения. Однажды в 1960 году я нарушил это. 


Коля специально на загородной прогулке убеждал меня порвать с “техникой” и стать начальником разработки АСП (Автоматизированной системы проектирования) и языка МОДИС. При этом надо было оставить свою лабораторию. Я отказался...


Еще одним примером отношения И. С. к своим ученикам есть случай с Б. И. Рамеевым.


В книге Малиновского�xe "Малиновского"� есть целая глава о Б. И. Рамееве, который начав разработчиком СТРЕЛЫ, создал НИИ в г. Пензе, начав с УРАЛА-1, есть фраза, что около 50 заявок на авторское свидетельство у него общее с И. С.


Когда я пришел в 1950 году к И. С. Рамеева�xe "Рамеев"� уже не было. И. С. при Коле бросил фразу, что Рамеев у него украл технические идеи...! На самом деле было так: И. С. продолжал делать ИНТЕГРАТОР ЭЛЕКТРОННЫЙ (Леонов�xe "Леонов"� Н., Лавренюк�xe "Лавренюк"� Ю. О.). Это направление поддержали Лесечко и управление СКБ 245. У них появился кабинет И. С., и эту работу И. С. консультировал. В 1949 году “отец всех народов” издал приказ для усиления СА о призыве офицеров запаса. В эту заваруху и попал Рамеев. Брук�xe "Брук"� обратился к Лесечко, чтобы он помог... Рамеева�xe "Рамеев"� из Владивостока вернули в Москву. Но Лесечко понял, что Рамеев и ему пригодится для СТРЕЛЫ. То что Рамеев согласился и позволило И. С. обозвать его ПРЕДАТЕЛЕМ. Кабинет И. С. в СКБ тоже закрыли. 


Когда я впервые увидел И. С., он бросил при Коле фразу: “Саша, вы должны быть полупроводником, а не проводником”.


�
Еще раз о Брук�xe "Брук"�овских временах!


Миша Карцев�xe "Карцев"� фронтовик-танкист кончил наш РТФ в МЭИ в 1951 году (годом раньше положенного срока, сдав все досрочно). Диплом был “Устройство контроля сбоев для М1). Миша раскопал код Хеминга�xe "Хеминга"�, который сегодня применяется во всех ОП для устранения сбоев в ОП. Устройство М. К. работало и с АУ, и с ОП. Макет был настроен и работал. Я как рецензент отметил всю положительную часть, а как недостаток число ламп устройства, составляющее 1/4 часть от ламп самой М1 (а большое число ламп — это всегда плохо для любой ЭВМ).


Амбициозность И. С.


В 1952 году была борьба с семейственностью и “кланами” в науке. В постановлении партбюро ЭНИНа было записано: “отметить недопустимость противоборства кланов-школ”: шли три пары известнейших наших академиков и И. С. Брук�xe "Брук"� (понимай, что он был против всех).


Ленинская премия за М-1 и М-2


В 1956 году (уже не было “отца народов” и Хрущев�xe "Хрущёв"� ввел Ленинскую премию). Наш весь коллектив во главе с И. С. был представлен. на эту высокую награду. Накануне в особой фотографии всем сделали фото... Нас провалили на последней инстанции... Почему? Как говорили в народе И. С. за несколько дней до этого завалил выдвижение на Ленинскую премию коллектив ЭЛЕКТРОСИЛЫ во главе с академиком. Сказался эффект групповщины.


Почему Брук�xe "Брук"� не назначил М. Карцева�xe "Карцев"� директором ИНЭУМа


Уже не было в АН СССР отделения технических наук... ИНЭУМ был при Министерстве автоматического приборостроения. Важнейшей работой в ИНЭУМе была работа коллектива М. К. над М-4 и ЭВМ для академика Минца�xe "Минц"� (по обслуживанию сигналов от РЛС). Когда возникла ситуация ухода И. С. от директорства, то он, боясь М. К., обеспечивал приход на это место Паутин�xe "Паутин"�а Н., который понимал только в электросистемах, а не в ЭВМ. 


Это было пощечиной М. К. и подтолкнуло его к созданию филиала Минца�xe "Минц"�, а потом и НИИ ВК. 


При Паутин�xe "Паутин"�е ИНЭУМ разваливался до тех пор пока его не возглавил Наумов�xe "Наумов"� Н. (впоследствии академик). Талантливы ГК ДЕКОВСКОЕ аппаратуры (аналоги ЭВМ фирмы DEC). Паутин теперь зам. директора ЭНИНа. Он и был главным организатором юбилея 90 лет И. С. Брука�xe "Брук"�. Я на юбилее не был из-за отсутствия в Москве.


На юбилее М. К. Рене Шидловский�xe "Шидловский"� вспомнил, как И. С. не пустил его в институт, и только М. К. выбил для Рене это. Я был в зале, но еще не созрел для выступления. А теперь созрел... После ухода первый раз я увидел И. С. в бюро пропусков на Уланском. Коля защитил к.т.н. и пригласил И. С. Я его встречал. 


На 70-летнем юбилее И. С. мы решили не вспоминать старое и были на банкете. Во главе был Минц�xe "Минц"�.�



Общая часть о Коле М. и Мише К.


Оба они были талантливейшими инженерами-менеджерами, хорошо понимая место для своих детищ. “Мы портные, работающие на заказчика.” Им обоим заслуженно удавалось получить эти самые престижные работы и доводить их до внедрения. 


М. К. был гениальным директором�, при котором можно было делать и М-3, и первый ПК. 


К. М был начальником СКБ в НИИ имени академика В. С. Семенихин�xe "Семенихин"�а.


Память о них обоих у меня сохранится навсегда... (независимо от моего места жительства).�
“Виброустойчивость — это работоспособность при ударе”





В “Известиях” за 1995 год была заметка, озаглавленная “Молотком по телевизору”. Из нее следовало, что нам, как чукчам, продают из ЕС телевизоры и проверяют их молотком.


В 1946 году группа из МЭИ, в которой был Н. Я. (а я присоединился) была на практике на ВЭФе в Риге. На конвейере, где тестировали аппаратуру, одна из проверок и называлась скрейбл (треск). Каждые забракованный приемник по этому признаку было весьма непросто найти. Обычно это были ложные пайки. Коля среди нас отличался быстротой находки брака.


Когда Тамара Александриди�xe "Александриди"� демонстрировала И. С. на ламповой стойке первую генерацию “0” и одной “1” в одной ЭЛТ, то я, по дурости, сказал, что эффект надо проверить и ударил рукой по стойке. Все прекратилось. И. С. “посерел”. Потом все поняли, что ЭЛТ надо экранировать от наводок, как это и было принято в ЭЛТ у радиолокаторов. Появились из НИИ-20 двойные пермолоевые экраны. Только после этого все стабильно заработали ЭЛТ в М-1.


Все наши собственные ЭВМ проверялись и были очень надежны — работали при тряске. Одна из них могла даже “сгореть”. Но ее обгоревшую использовали и далее...


По рекламе на ПК европейского производства каждый проходит 16 проверок на прочность при ударе в случае падения на жесткий пол с высоты 50 см. 16 ударов — это и углы, и грани, и плоскости.





Вот это и есть надежность любого ПК.�



МИКРОН-2 (Бисер)


Над нами регулярно появляется “Мир”, а в нем первая ЕС-подобная ЭВМ МИКРОН-2 (Бисер)... История его появления.


Появление БИС на Западе имело место в семидесятых годах. Коля требовал, чтобы и мы шевелились. У нас не получалось.


На районом активе перед очередным съездом партии была выставка, на которой Коля и увидел нечто. Размер меньше кейса. Коллектив Пелюгина�xe "Пелюгин"� приветствовал “Микроном”� съезд! БИСы для них делались в Воронеже. В Воронеж выехали Пеленович�xe "Пеленович"�, Сталин�xe "Сталин"� и я. Из приемной нас послали в ОНТИ (без разрешения Пелюгина�xe "Пелюгин"� ни с чем не знакомили). Вернувшись в НИИ АА выяснили, что у Логинов�xe "Логинов"�а М. С. есть ближайший друг по Загорску, Крошилин — нач. лаб. элементов в НИИ АА у Пелюгина�xe "Пелюгин"��xe "Крошилин"�. Один звонок Логинова и нас принял гл. инженер А. З. Савелов�xe "Савелов"�. Коля излагает ему наше предложение — делать совместно новый ЕС-подобный “МИКРОН-2”. Надо отметить, Микрон -1 имел быструю арифметику и только. Большинство наших команд в нем отсутствовали. Наши предложения должны были помочь отлаживать реальные программы на стенде с ЕС ЭВМ.


А. З. обсудил все это с самим академиком. И вот в его кабинете с одной стороны стола 17 его замов, с другой А. З. и мы — членкор Н. Я., Сталин�xe "Сталин"�, Пеленович�xe "Пеленович"� и я. Кое-кто из замов открыто возражал против нашей всеобщей унификации, но академик поддержал нас. Пропуска к ним получили 15 наших сотрудников...


Часть замов собралось на “тайную вечерю” и дали обед, даже срывая свою работу в МОМ посадить в лужу А. З.


У каждого из замов были свои фирмы-соисполнители спец. ЭВМ, со своими спец. командами. Пока на главном стенде не появлялся первый опытный образец у них было основание не начинать отладку ПО (программного обеспечения). Вот такая цепочка у каждого. Переход на стенд с ЕС ЭВМ ломал все их принятые последовательность и ответственность.


Их срывы работ в МОМе� были столь внушительными, что уже через год была комиссия, которая увольняла А. З. без права работы в их системе даже инженером... Н. Я. его пожалел и взял к нам в НИИ АА. К нам перешел и отдел Крошилин�xe "Крошилин"�а. Они задумали все делать против воли Н. Я. — и свои БИСы, и троированный ПК. С тех пор мы не получали по линии отдела кадров даже техника. Единственным порядочным человеком в их группе был Каминский В. Н�xe "Каминский В.Н"�. Но он к ним попал от Брука�xe "Брук"�. А. З вскоре ушел в НИИ МЭП и скоро защитил д.т.н.


Только через несколько лет мы узнали из обычных газет, что в “Мире” есть и наш МИКРОН-2 (БИСЕР-10). Под нашим я понимаю, использующим те принципы, которые излагал Н. Я. в кабинете Н. А. Пилюгина. 


�
От ЭНИАКа до современных ПК


ЭНИАК не был ЭВМ в понимании фон Нейман�xe "Нейман"�а, а только электронным арифмометром. Фон Нейман в 1945 году определил, что в ЭВМ операнды и команды должны храниться в памяти. Эта архитектура живет и сегодня. Винер (выходец с Украины) дал определение новой науке — КИБЕРНЕТИКА, предсказывая влияние ЭВМ на... общество! КАКАЯ ЧУШЬ! Это лженаука — определил в 1950 году “отец всех народов” и его окружение.


Задолго до этого в 1943 году тот же “отец” дал 1 млн. рублей Киеву (АН УССР — Лебедев�xe "Лебедев"�у)...


Дальше следуют мои предположения....


Академия наук Украины работала в Уфе, где я жил в эвакуации. После Курска Сталин�xe "Сталин"� решил вернуть в Киев Академию. Три поезда из купированных вагонов отправились через Москву. В одном купе ехал я с матерью и сестрой. У нас был вызов от отца в Москву. 11 октября мы приехали в Москву, а Киевом еще не пахло. Его освободили к 7 ноября. Президентом Украинского филиала был физиолог академик Богомолец. У него и его ближайших замов были родственники в консульстве Канады. Они патриотично собирали все об АТОМЕ... и удивлялись, в частных беседах, почему не интересуются ЭНИАКом? Покидая Москву, они и вызвали интерес к ЭВМ.


�
Два подарка от заводов �(за внедрение)


Из Минска мы с Колей получили по 50 м провода в резиновой оболочке для наших гаражей. Все годы он служил мне в Краскове.


На СЗЭА начали выпуск в качестве гражданской продукции замки реечные особой конструкции для гаражей. С. Г Молочников�xe "Молочников"� (зам. гл. инженера — вел наши ЭВМ и системы) привез их нам обоим в качестве презента...


Свой гараж в Краскове я построил по инициативе и с участием самого Коли.


Дело было так. В 1957 году перед нашим уходом из ЭНИНа в нашей лаборатории разрушали некапитальную стену из шлакоблоков. Со своим “Москвичем” М-401 без гаража я уже намучился... Каждый год перед техосмотром приходилось его красить. Коля и посоветовал шлакоблоки не выбрасывать, а отвезти в Красково. Что я и сделал. 


Коля решил помочь мне построить гараж (самим) без специалистов. Мы вырыли яму под фундамент, привезли щебенку с насыпи и начали фундамент с бетонированием. Блоков хватило на половину гаража. Но главное — инициатива. Потом местный плотник сделал ворота и кончил стены и шифер. “Волгу” я зимой тайно держал в этом гараже и весной брал в Москву. Когда я узнал, что новую машину “Жигули” Тамары Александриди�xe "Александриди"� увели из их двора, я предложил занять мой гараж для того, чтобы рэкетиры не могли умыкнуть их авто....


После первых автопоездок на “Москвичах”, начались наши совместные походы на байдарках. Первая была на р. Белая (Урал) с Лавренюк�xe "Лавренюк"�ами и Легезо�xe "Легезо"�.


Коля предложил совместить авто и байдарки. Первая была на оз. Игнолина и Куршскую косу. Потом по р. Великая и Псковским озерам. В нашу группу входили Неля Шехман�xe "Шехман"� с Женей, Легезо�xe "Легезо"� с Шурой, Щуров�xe "Щуров"� с Леней и Гера Гришин (племянник Александриди�xe "Александриди"�). Командиром был Коля. 


Оставляли авто в деревне, где начинался сплав. В конце сплава только водители на перекладных добирались к своим авто... А весь лагерь жил спокойно на большой воде до нашего приезда.


�



Почему вымерли МАСТОДОНТЫ


Этот вопрос не риторический. На него есть несколько ответов — один из них: “ из-за малой величины отношения объема мозга к объему их туловища”.


Мы в шутку для своих ламповых МАСТОДОНТов предлагали коэффициент МАСТОДОНТности — Км. (Название МАСТОДОНТЫ появилось не только из-за размеров первых ламповых ЭВМ, но, по-видимому, потому, что стенд, на котором собирались и отлаживались первые образцы ЭВМ М-1 и М-2 находился по-соседству с Палеонтологическим музеем АН СССР на Ленинском проспекте в Москве.)


Км — это отношение объема их конструкции (объем конструкции всегда пропорционален числу корпусов ламп N, используемых в ЭВМ) к эффективности их работы. Под эффективностью понимается произведение объема ПАМЯТИ (оперативной) E (в словах) на ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ F (х10 оп./с):


�EMBED Unknown���


Характеристики, определяющие Км для ламповых ЭВМ 50-х годов приведены в табл. 1.


ТАБЛИЦА 1


НАИМЕНОВАНИЕ ЭВМ�
ГОД ВЫПУСКА�
ЧИСЛО КОРПУСОВ - N (ламп)- шт.�
E * 10 слов�|объем памяти�
F * 10 оп/с�производи-тельность�
ККэф�
РАНЖИРО-ВАНИЕ ПО Кэф�
�
ENIAC�
1945�
18000�
0,03�
0,005�
10�
1�
�
МЭСМ�
1949�
7200�
0,07�
0,05�
10�
2�
�
UNIVAC�
1950�
3500�
1,0�
2�
2*10�
5�
�
БЭСМ-2�
1951�
30000�
1,0�
10�
3*10�
4�
�
М-1�
1951�
7300�
0,512�
5�
146�
7�
�
СТРЕЛА�
1951�
30000�
1,0�
3�
10�
3б�
�
М-2�
1953�
1879�
0,512�
2�
950�
6�
�
М-3�
1956�
774�
2,0�
0,003 НБМ�
10�
3а�
�
МИНСК-1�
1960�
800�
4,0�
10НФС�
20�
8�
�



НМБ — накопитель на магнитном барабане.


НФС — накопитель на ферритовых сердечниках.


Из последнего столбца таблицы видно, что из отечественных самым “мастодонтным” был МЭСМ, а самыми “миниатюрными” — М-1 и МИНСК-1.


Эффективность работы образцов современных ЭВМ и ПЭВМ принято для сравнения грубо определять, как произведение E (емкость оперативной памяти в Мб) на F (производительность в МОПС-ах, т. е. в млн. оп./с)�Кэф=E(F.


�
Для оценки образцов ПК определяют отношение их цены к Кэф (этим как бы определяется, сколько стоит единица эффективности в оцениваемом образце). При такой оценке никак не учитывается современные достижения микромианитюризации в рассматриваемом образце. В то же время только за годы своего существования конструкция ПЭВМ прошла не менее чем через ПЯТЬ поколений (см. табл. 2). Объем конструкции ПЭВМ (в л) сокращается от I-го к V-му поколению в сотни раз.


Для реального сравнения образцов ПЭВМ необходимо учитывать их объем. Для этого следует ввести новый коэффициент:


Кэф.v = Кэф/V





ТАБЛИЦА 2





ПОКОЛЕНИЕ�
ТИП КОНСТРУКЦИИ�
ОБЪЕМ, Л�
E�
F�
К Кэф�
К Кэф.v�
�
I�
НАПОЛЬНАЯ (tower)�
135,0�
1�
1�
1�
0,0007�
�
II�
НАСТОЛЬНАЯ (desc top)�
45,0�
8�
10�
80�
19�
�
III�
ПОКОЛЕННАЯ (lap top)�
27,0�
16�
25�
400�
15�
�
IV�
ЧЕМОДАН (case)��
7,2�
32�
33�
1056�
150�
�
V�
БЛОКНОТ (notebook)�
1,5�
32�
33�
1056�
704�
�
�
ГИПОТЕТИЧЕСКАЯ ПЭВМ�
1,5�
1�
1�
1�
0,66�
�






Характеристики гипотетической ПЭВМ выбраны так, чтобы соот-


 ветствовать E и F для I-го поколения, а объем V— для V-го. При этом


 Кэф.гип=Кэф1=1. 


Это и есть ошибочная оценка.


�
ПЕЛЕНОВИЧ ИГОРЬ ИВАНОВИЧ


Родился Игорь в семье рабочих. Отец его погиб в войну. Отчим и мать воспитала Игоря и двух сестер в очень душевной обстановке. Учился Игорь в МИФИЮ и я его выбрал на распределении вместе с нашим начальником ОК Волковым. Игорь участвовал в выборе элементной базы для ТЕТИВЫ. Он удачно предложил увиденную рекламу из переводной “ЭЛЕКТРОНИКА — СПТ”. Я поддержал, и все закрутилось. Именно на двух триодах П15 (p-n-p) и сопротивлении в общих эмиттерах. Для межкаскадной связи использовали один П11 (n-p-n). Кроме своей простоты, СПТ были самим быстродействующими (не имея режима насыщения). В наших СПТ уровни на выходе были очень маленькими: “1” +0,6 В и “0” -0,6 В. Столь малый перепад (1,2 В) смущал даже Колю — не будет ли он сравним с падением напряжения при окислении контактов? И сбои, которые имели место, смущали его. Однако все было нормально. На этих же точно схемах элементов мы запустили в Свердловске 5Э63. Было выпущено более 350 ЭВМ.


Шкафы ТЕТИВЫ нам были навязаны единой системой. Блоки были незавершены не только функционально, но даже электрически. Все это не нравилось нам для эксплуатации, и любые изменения требовали, как правило, монтажных изменений в шкафу на его задней стенке.


В 5Э63 были уже использованы блоки и колонки, а сами шкафы были пустой этажеркой без монтажа.


В 5Э76 и 5Э76Б уже и блоки были функционально завершенными: АУ, каналы, ОП, ДЗУ... Все эти конструктивные идеи, а также встроенный пульт ЭВМ 5Э76, имеющий два положения для работы и для отладки, — это заслуга Игоря Ивановича и группы конструкторов во главе с Н. С. Буты�ркиной�xe "Бутыркина"�.


В ТЕТИВЕ при выборе принципа ЦУ решили использовать МИКРОПРОГРАММИРОВАНИЕ с информацией на ДЗУ в виде прошиваемых магнитных сердечников, таких же, как в ДЗУ программ. ДЗУ давало большую надежность, чем использование схемного построения и обеспечивало быструю переделку в ЦУ аппаратных изменений. Первая отечественная ЭВМ с микропрограммным управлением была ТЕТИВА.


Игорь в качестве “хобби” подобрал на гитаре мелодию “Подмосковные вечера” и прошил ее в ДЗУ... За счет использования счетчика циклов исполнялись ноты... В ТЕТИВУ ввели специальный усилитель и динамик. Он был очень полезен даже на тестах. На рабочих программах звук был еще важнее. По нему мы различали и “зацикливание”, и отдельные участки рабочих программ и, конечно, “остановы” в ЭВМ. Дистанционно вынесенный динамик позволял следить за РП с любого расстояния. 


Из ТЕТИВЫ без изменения эта программа была перенесена в 5Э63 и 5Э76. 


Когда возникла особая СЛУЖБА “борьбы с НСД” (несанкционированный доступ), она убеждала, что все РП можно подслушать даже в цепи питания. Ни я, ни Игорь не верили этому. Нам доказали, что мы оба неправы, пустив “Подмосковные вечера” и свой спецусилитель подключив к цепи питания. С этих пор мы поверили и начали исполнять все указания этих служб.


Первым крупным разрабатываемым узлом для ТЕТИВЫ было АУ. Я его поручил Игорю. Он сделал оригинальное предложение: использовать прямые коды операндов. Весь мир использует в АУ обратные или дополнительные коды. В книге Карцева�xe "Карцев"� “АУ” есть оговорка, что АУ в прямых кодах в три раза дороже по схемам переноса.


Наше АУ было “быстрым”, так как готовило одновременно три варианта: А+В, А-В и В-А. Это уже исключало повторение вычитания. Кроме знака результата на выходе старшего разряда появлялся признак “>”, “<” или “=”, а главное, признак “СБОЙ”. Ведь контролировать сбои в АУ сложно. 


АУ всем понравилось Оно же сохранилось и в 5Э63. Мы отказались от него только в ЕС-подобных 5Э76. В них для надежности пришлось блоки АУ дублировать для четкого определения сбоев. 


Ответственность за работу 5Э63 после “нулевых” доработок была возложена на Игоря. Когда возникла неприятность в Ташкентском округе ПВО, Игорь был командирован туда и в недельный срок справился с заданием.


В ВК 65с180 весьма сложной была ВНЕШНЯЯ ПАМЯТЬ на НМБ (накопители на магнитных барабанах) — армянского изготовления и ее связь по каналу с ЭВМ. При распределении работ ГК этой подсистемы был назначен Игорь. Он успешно провел все этапы на СЗЭА и объектах ЦКС.


Игорь был весельчак и заводила. В первые годы своей работы он нас всех втянул в вечернюю школу танцев, где учили буги-вуги и летку-ентку. Учились вместе с Игорем, Матюхин�xe "Матюхин"�ы, Росницкие, Вильшанские�xe "Вильшанский"� и все молодые сотрудники.


На гитаре Игорь великолепно исполнял всего Галича�xe "Галич"�. Коронной была песня “Я был батальонный разведчик...”.


Юбилей его отмечали на реке Десна. По традиции место выбрали и оборудовали заранее...


Игорь ушел от нас таким молодым и полный идей...


Его замыслы ФРЕГАТА не были реализованы полностью.


�
МОДИС �И “ПТИЧИЙ” ЯЗЫК


Аспирант А. М. Енгалычев закончил диссертацию на тему “Моделирование цифровой аппаратуры”. Изюминкой в ней был язык моделирования дискретных систем — МОДИС. За эту работу и работы по автоматизированному проектированию группа, в которой работал А. М. Енгалычев, была награждена премией ВЛКСМ.


	Все наши разработки от ТЭЗов до блоков, до их макетирования стали проходить моделирование на ЭВМ институтского ВЦ. Большинство ошибок устранялось до начала изготовления макета.


	Для обкатки новой технологии в моем отделе и была создана лаборатория, которую вскоре возглавила Г. Е. Водарская (в 1977 году защитила кандидатскую диссертацию). В лаборатории было около 20 ИТР, в том числе и В. А. Лущекин и Е. А. Краснодымская (Анно).


	В 1972 году была проведена работа по выпуску с помощью МОДИСа ТО (технических описаний) на блоки ЭВМ 5Э76-Б. Это был прорыв в деле автоматизации... Наш главный недруг — капитан из ВП (военная приемка) обозвал описание “птичьим” языком и, шантажируя свое начальство, добился перевыпуска всех томов ТО.


	А зря! Уже при ЭЛЬБРУСЕ (ИТМиВТ) все тома ТО были оформлены на ЭВМ.


	В нашем споре не помогла моя шутка: в кабинете нашего ВП на его доске я рисовал мелом:


�


���


�


�








Подполковнику присвоить полковника.





И спросил — все ли ему ясно?


��
ЭСПЕРАНТО


В 1980 году на заседании кафедры В. С. Семенихин посетовал, что применение английского языка в наших документах и листингах (распечатки программных сообщений) порочно и что наши студенты в анкетах на вопрос, какой язык они знают, отвечают: английский в объеме ЕС-ЭВМ.


	Я, помня, что самым простым и самым логичным языком является ЭСПЕРАНТО, предложил его.


	В. С. сказал, что это интересно и надо подумать... Позже я узнал, что за письма на ЭСПЕРАНТО сажали, считая, что переписку ведут шпионы...


	В 1923 году ЭСПЕРАНТО изучали в Красной Армии даже младшие командиры для облегчения общения с Европой при освободительных войнах. Мой совет явно не годился.


	Технические условия (ТУ) на математическое обеспечение (МО)


	Любое изменение аппаратуры, даже одна пайка, требовало по всем законам выпуска Извещения и Перечня (документы на изменение в выпускаемой и ранее выпущенной аппаратуре). Это вызывало большие трудности у аппаратчиков, но заставляло поддерживать документацию в порядке. У тех, кто вел Программы (термин МО — математическое обеспечение только входил в употребление), все было проще. Изменения в программах, вводимые в оперативную память, хранились только в личных журналах программистов. В те годы еще и в США не было ТУ на МО.


	Чтобы устранить эту несправедливость, Н. Я. поручил в 1968 году М. Мошаровой выпустить ТУ на МО, хранящееся на бобинах перфолент. Она выпустила ТУ, где МО защищалось контрольной суммой. Позже аналогичные ТУ были выпущена на МО, хранящееся на МЛ (магнитных лентах). А позже появились ТУ на МО даже на дискетах в ПК.








�
�
ПОСЛЕСЛОВИЕ


Прошло более года с момента подготовки “первого издания” этой брошюры к 70-летию со дня рождения А. Б. Залкинда. За это время Александр Борисович ознакомился с редакцией воспоминаний, согласился с этой редакцией и названием. Воспоминания были частично сокращены, частично дополнены.


Большой труд взяла на себя Лаура Александровна Шифрина по прочтению подготовленных материалов, устранила большое количество технических и фактических ошибок.


Колоссальную работу провела давняя подруга Э. А. Эдельштейн, дочь генерала Н. Н. Дубовицкого — Нина Николаевна Дубовицкая, отредактировав и исправив многочисленные технические ошибки “редактора” и наборщика текста.


Огромное им всем спасибо.


Лущекин В.А.�Москва, июль 1998 год.


18 июля 2001 года�Александр Борисович Залкинд�скончался в городе Беер-Шева (Израиль).�
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ИМЕННОЙ УКАЗАТЕЛЬ
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ОГЛАВЛЕНИЕ


� TOC \o "1-3" �ПРЕДИСЛОВИЕ	


Я ЧЕЛОВЕК СКРОМНЫЙ	


ПОЧЕМУ НЕ ТОЛЬКО “В ОБЛАСТИ БАЛЕТА”, НО И В МАТЕМАТИЧЕСКОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ МЫ ВПЕРЕДИ ПЛАНЕТЫ ВСЕЙ?!	


РАЗБРОС ОТСЕЧКИ ПО ПЕНТОДНОЙ СЕТКЕ И “ГОРДОРСТРОЙ” МГБ	


ВЕСТИ С КУХНИ “ЛЖЕНАУКИ” (очерки истории возникновения отечественных ЭВМ М1, М2, М3 и далее)	


“БЕСЕДА” И. С.БРУКА С Н. С.ХРУЩЕВЫМ В ПАВИЛЬОНЕ АН СССР НА ВСХВ	


КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПЕРЕВОД С АНГЛИЙСКОГО... И ИСХОД ГРУППЫ МАТЮХИНА ИЗ АН СССР В ВПК	


Работа группы Матюхина Н.Я. в НИИ п/я 701	


Почему ТЕТИВУ назвали ТЕТИВОЙ и не ЭВМ, а ТПУ (типовое пересчетное устройство)?	


За кем вина в сбоях, приводящих к отказам ЭВМ?	


Пять этапов коллектива Н. Я. МАТЮХИНА.	


ПОЧЕМУ Я НЕ ЛЮБИЛ ИЗОБРЕТАТЬ (вернее оформлять изобретения)	


Карты (игральные) в моей жизни...	


Надежность, надежность, надежность...	


Последовательный или параллельный способ выращивания истинных учеников (какой из них правильный?)	


Еще раз  о Бруковских временах!	


”Виброустойчивость это работоспособность при ударе”	


МИКРОН — 2 (Бисер)	


От ЭНИАК'а до современных ПК	


Два подарка от заводов (за внедрение)	


Почему вымерли “МАСТОДОНТЫ”.	


ПЕЛЕНОВИЧ ИГОРЬ ИВАНОВИЧ	


МОДИС И “ПТИЧИЙ” ЯЗЫК	


ЭСПЕРАНТО	


ПОСЛЕСЛОВИЕ	


ИМЕННОЙ УКАЗАТЕЛЬ	


ОГЛАВЛЕНИЕ	


�


� Н. Я.Матюхин.�xe "Матюхин"�


� Сербин — зав. отделом ЦК КПСС


� с/с — совершенно секретно (прим. — ЛВА).


� Кап. Яр. - Капустин Яр - центральный полигон на Ахтубе (р. Волга) — Прим. ЛВА.


� ОК — отдел кадров — Прим. ЛВА.


� ВСНИТО — Всесоюзное научно техническое общество.


� Карцев�xe "Карцев"� М. А. Арифметические устройства электронных цифровых машин. М., Физматгиз, 1958. 


� Руководитель Албании.


� SAGE - полуавтоматическая система обнаружения для ПВО США.


� НИИ был создан в 1956 году из моего НИИ-20, где я был техником и дипломником.


� ГК систем ПРО.


� Руководитель заказывающего подразделения МО по "связи".


� Д.т.н. Росницкий�xe "Росницкий"� О. В. ушел в НИИ АГАТ к Хетагурову и в аспирантуру к Поливанову в МЭИ.


� Лущекин�xe "Лущекин"� В. А. и его дочь. При этой встрече А. Б. первый раз передал материалы в Политехнический музей для предполагаемой экспозиции, посвященной Н. Я. Матюхин�xe "Матюхин"�у.


� Дату подделал сам первый отдел с подсказки Гуничева.


� НИИ ВК имени М. А. Карцева�xe "Карцев"�


� В НИИ АП эта ЭВМ имела также название БИСЕР-2, а следующая модификация — БИСЕР-10.


� Министерство общего машиностроения.


� "Чемодан" и "блокнот" имеют одинаковые Кэф в "старом" его понимании. Если же учитывать их "литры", то отношение качества будет 7,2/1,5(4,5
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Аппаратура передачи данных из ФТЭ
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